Fizika részképzés kurzusainak idépontjai és helyszinei

Nappali képzési rendben

Levelezé képzési rendben

Fizikai praktikum 1.
el6adas

Oszi félév, heti 1 6ra
K: 16-17 Frohlich PAal
tanterem, személyes
jelenléttel

Osszesen: 5 6ra
09.23.9-11 on-line
10.06. 9-11 on-line
11.25.11-12 on-line

Fizikai praktikum 1.
gyakorlat

Oszi félév, heti 1 6ra
K: 17-18 Frohlich P4l
tanterem, személyes
jelenléttel

Osszesen: 5 6ra

11.25. 12-13 on-line

12.02.11-13 on-line

12.15. 13-15 Frohlich terem, személyes
jelenléttel

Mechanika el6adas

Oszi félév, heti 4 6ra
K:10-12, P: 10-12, Budo
Agoston elGaddterem,
személyes jelenléttel

Osszesen: 15 6ra

09.29. 13-17 on-line
10.13. 13-17 on-line
10.27.13-17 on-line
11.03. 13-16 on-line

Mechanika gyakorlat

Oszi félév, heti 4 6ra

K: 12-14, P: 8-10, Frohlich
Pal tanterem, személyes
jelenléttel

Osszesen: 15 6ra

09.30. 13-16 on-line

10.06. 8-9 on-line

10.28.9-11 on-line

11.17. 15-18 on-line

11.25.9-11 on-line

12.02. 9-11 on-line

12.15. 10-12 Frohlich terem, személyes
jelenléttel

Statisztikus fizika alapjai
el6adas

Oszi félév, heti 2 6ra

Tombositve 1.-7. héten Cs:

11-13, 14-16 Bay Zoltan
el6addterem
személyes jelenléttel

Osszesen: 8 6ra
09.22. 13-17 on-line
10.13. 13-17 on-line

Statisztikus fizika alapjai
gyakorlat

Oszi félév, heti 1 6ra

Tombositve,1.-7. héten K:

12-14 Bay Zoltan
el6addterem
személyes jelenléttel

Osszesen: 3 dra

09.23. 10-12 on-line

12.08. 11-12 Bay Zoltan el6addterem,
személyes jelenléttel

Fizika alapozé
laboratdrium

Tavaszi félév, heti 2 6ra
személyes jelenléttel

Tavaszi félév, 6sszesen 10 ora
személyes jelenléttel

Hullamtan és optika
el6adas

Tavaszi félév, heti 4 6ra
személyes jelenléttel

Tavaszi félév, 6sszesen 15 ora
on-line

Hullamtan és optika
gyakorlat

Tavaszi félév, heti 2 6ra
személyes jelenléttel

Tavaszi félév, 6sszesen 10 ora
on-line, kivéve az utolso alkalom, ami
személyes jelenléttel

Termodinamika el6adas

Tavaszi félév, heti 2 6ra
személyes jelenléttel

Tavaszi félév, 6sszesen 8 ora
on-line

Termodinamika
gyakorlat

Tavaszi félév, heti 1 6ra
személyes jelenléttel

Tavaszi félév, 6sszesen 4 ora
on-line, kivéve az utolso alkalom, ami
személyes jelenléttel




A targyak tematikai

Fizikai praktikum 1. el6adas

Fizikaban el6forduld egyszerld matematika mdveletek.

Sinus, cosinus figgvények jellemzése, alkalmazasuk a fizikdban.

Egyenes, parabola egyenlete.

Alapoz6 szint( feladatok kinematikabdl.

Egyenes vonall egyenletes mozgdsra és gyorsuld mozgasra alap feladatok.
Alapvetd feladatok 0sszetett mozgdsokra.

Alapoz6 szint( feladatok dinamikabdl.

Feladatok Newton Il. torvényére.

Alapszintdl feladatok kdrmozgdsra, forgdmozgdsra.

Egyszer( feladatok folyadékok sztatikajabél.
Egyszer( feladatok gazok témakorébdl, Boyle-Mariotte torvény.

Fizikai praktikum 1. gyakorlat
Az el6adas anyagahoz kot6ds feladatok megoldasa, segitend az anyag jobb megértését.

Mechanika el6adas

Fizikai mennyiségek fogalma, mérés, mértékegységek megvdlasztasa, koherens
mértékegységrendszer, fizikai alapmennyiségek (hosszusag, id6) mérése, egységei.

Az anyagi pont kinematikajanak alapfogalmai (vonatkoztatasi rendszer, sebesség, gyorsulas,
egyenes vonalu egyenletes és egyenletesen gyorsulé mozgas).

Az anyagi pont specialis mozgasfajtai (hajitas, kormozgds, harmonikus rezg6mozgas), Kepler
torvényei.

A tehetetlenség torvénye (Newton I. axidmdja), Newton Il. és lll. axiomdja, az er6hatdsok
fliggetlenségének elve (IV. axioma).

A dinamika alapegyenlete, er6torvények, a harmonikus rezgémozgds és a bolygdmozgds
tdrgyaldsa a mozgasegyenletek alapjan.

A Newton-féle gravitacids torvény, sulyos és tehetetlen témeg, E6tvos-kisérlet.

Szabaderdk és kényszerer6k, kényszermozgdsok, mozgas lejtén, csuszasi és tapadasi
surlodas.

Gorbe vonall mozgasok soran fellép6 erék; a matematikai inga.

Megmaradd mennyiségek egy tomegpont esetén; az impulzus, impulzusmomentum, munka
és teljesitmény; az energia fogalma, kilonb6z6 energiafajtak (kinetikai, potencidlis,
rugalmas).

Er6tér, térer6sség és potencidl, konzervativ erGterek, a mechanikai energia
megmaradasanak elve.

Pontrendszer mozgasa, az impulzustétel, a rakétdk mozgdasardl.

Az impulzusnyomaték tétele, alkalmazasa kisérletekben.

Az energiatétel, rugalmas és rugalmatlan ttkozés, ballisztikus inga.

A merev test mozgdsanak leirdsa, a merev testre hatd er6k Osszetevése, erdpar,
forgatonyomaték, erérendszer redukalasa.

Tomegkdzéppont és sulypont, a merev test egyensllya, az egyensulyi helyzet stabilitasa, a
virtudlis munkaelve, egyszeri gépek.

A merev test forgasa rogzitett tengely korl, a tehetetlenségi nyomaték, a forgd- és haladé
mozgas kozotti analdgia.



A Steiner-tétel, torzids és fizikai inga, a fizikai inga alkalmazasai, a reverzids inga, gordilés
lejtén.

Szabad tengelyek, er6mentes és sulyos porgettyli, giroszkdpikus nyomaték,
porgettylhatdsok.

A Galilei-féle relativitasi elv, a mechanika térvényei gyorsuld vonatkoztatdsi rendszerekben,
inercia-erék.

Mozgasok a forgd Foldon, a Foucault-inga, az E6tvos-effektus.

A specidlis relativitdselmélet |, Michelson-kisérlet, posztuldtumok, Lorentz-transzformdcio.
A specidlis relativitaselmélet Il, kdvetkezmények: iker paradoxon, egyidejlség, Lorentz-
kontrakcid, relativisztikus tomeg, kisérleti bizonyitékok.

Szilard testek rugalmassaga, nyujtds és 6sszenyomas, a rugalmassagi dllanddk osszefliggése,
hajlitas, nyiras, csavaras.

Folyadékok jellemzése, nyomds nyugvé folyadékokban, Pascal térvénye, Arkhimédész
térvénye.

Folyadékok kohézidja és adhézidja, fellleti fesziiltség és kapillaritas, gdzok nyomasa
(légnyomas) és slirlisége, a Boyle-Mariotte-torvény, barométeres magassagmérés,
szivattyuk, nyomdsmérdk.

Az dramlasok leirdsa és felosztasa, a kontinuitasi egyenlet, a Bernouiile-féle egyenlet és
alkalmazasai.

Forrasok és 6rvények, cirkulaciés dramlas, a viszkozitas, a Poiseuille-torvény.
Dimenzidanalizis és a Reynolds-szam, turbulens aramlds, hidrodinamikai hasonldsag.
Kozegellenallas, Magnus-effektus, dinamikai felhajtéerd, reptilégépek.

Mechanika gyakorlat
Az el6adas anyagahoz kot6ds feladatok megoldasa, segitendd az anyag jobb megértését.

Statisztikus fizika alapjai el6adas

A bolyongas problémjja.
Részecske rendszerek statisztikus leirdsa.
Statisztikus termodinamika.
A statisztikus fizika alapvetd eloszldsai.
A statisztikus mechanika egyszer( alkalmazasai:
- Az egyatomos idealis gaz
- Az ekviparticid tétele
- Flggetlen részecskék magnessége
- Aferromdagnesség Weiss-féle elmélete
Nemegyensulyi statisztikus fizika elemei:
- A mester (vezér) egyenlet
- A Brown mozgds
Idedlis kvantum gazok elemei

Statisztikus fizika alapjai gyakorlat
Az el6adas anyagahoz kot6dé feladatok megoldasa, segitendd az anyag jobb megértését.

Fizika alapozé laboratérium
Mechanika

Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgdlata Mikola-csével

Egyenes vonall egyenletesen gyorsuld mozgds vizsgalata

A dinamika alapegyenletének vizsgalata Atwood-féle ejt6géppel

A nehézségi gyorsulds meghatdrozdsa matematikai ingaval

Tehetetlenségi nyomaték meghatarozasa fizikai inga lengésidejének mérésével



[ ]
Optika:

[ )

[ )

Egyenletesen gyorsuld forgdmozgas dinamikai vizsgalata
Csatolt ingdk vizsgalata vektorszkép (V-scope) rendszerrel

Idedlis gaz allapotegyenletének kisérleti igazolasa

Mérések Melde-csével

Kaloriméter h6kapacitasanak és szilard test fajhdjének meghatarozasa
Jég olvaddshdjének meghatarozasa keverési kaloriméterrel

Mikroszkdp okuldrskdlajanak hitelesitése, hosszisdagmérés mikroszkdppal
Fokusztavolsag meghatarozasa tavolsagtorvény alapjan
Optikai mérések Hartl-koronggal

Elektromossdgtan:

Ohm-torvény vizsgalata
Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa

Hullamtan és optika el6adas

Rezgéstan, Hullamtan és Akusztika

A rezgések tipusai. Harmonikus rezgések leirasa, szemléltetése forgd vektorral. Azonos iranyu
és azonos frekvenciaju rezgések 6sszeadasa.

Azonos irdnyu, kilonboz6 frekvenciaju rezgések 6sszeadasa. A lebegés. Rezgések felbontasa
harmonikus rezgésekre, a spektrum fogalma.

MerdGleges irdnyu rezgések osszetevése: linedrisan, elliptikusan és cirkularisan poldros
rezgések; Lissajous-féle gorbék.

Rezgések dinamikai vizsgdlata, a rezgések kialakuldsanak feltételei. Harmonikus rezgés
mozgasegyenlete. Csillapodd rezgés mozgasegyenlete. Csillapoddsi hanyados, csillapodasi
id6, csillapitasi tényez6, logaritmikus dekrementum.

Kényszerrezgések. Kényszerrezgés differencidlegyenlete. Atmeneti jelenségek és allanddsult
rezgés. Rezonancia, a rezonancia gorbék (amplitudo és faziskésés) fliggése a josagi
tényez6tdl.

Csatolt rezgések. Mozgasegyenletek két tomegpontbdl allé rendszer esetén. A
mozgasegyenletek megoldasa specidlis esetre (m1 = m2, D1 = D2). Normalkoordinatak,
sajatfrekvenciak, sajatrezgések.

A hullam fogalma. A hullamok osztdlyozdsa. Egyenes mentén terjed6 haladé hullamok.
Szinuszos haladé hulldmok és jellemz&i (amplitudd, fazis, hullamhossz, hullamszam,
fazissebesség). Longitudindlis (hosszanti) és transzverzalis (harant) hulldmok. Polarizacio.
Hulldamok taldlkozdsa, a szuperpozicid elve. Egyenes mentén terjedd hullamok visszaver6dése
és interferenciaja. Alléhullamok véges és végtelen pontsoron, sajatrezgések és
sajatfrekvenciak.

Rugalmas hulldmok terjedése. A hullamegyenlet és specialis megoldasai: sik-, gomb- és
hengerhullam.

Energiaviszonyok a hullamterjedésnél, intenzitas. Hulldmok elnyelGdése.

Fellleti hullamok (vizhulldmok). Nehézségi és kapillaris hulldm. Diszperzid és hatasa a
hulldmcsoport terjedésére. A csoportsebesség jelentése és kiszamitasa.

Hullamok interferencidja, visszaverGdése, torése, elhajlasa és szérasa. A Huygens-féle és a
Huygens-Fresnel-féle elv. A visszaver&dés, a torés és az elhajlas értelmezése.

A hangtan tdrgya. Hangok és hangérzetek jellemz6i. A decibel skala. Hurok, palcak, hartyak,
lemezek és légoszlop rezgései.

A hang terjedési sebessége. Doppler-hatas, fejhullam.




Geometriai és Fizikai Optika

Fénytani alapfogalmak: fényforras, fénynyalab, fénysugar. A fény egyenes vonalu terjedése;
arnyékjelenségek, lyukkamera. A fény terjedési sebességének mérése.

A fény visszaver6dése és torése. A Fermat-féle elv. A visszaver6dés és torés torvényeinek
szarmaztatdsa a Fermat-féle elvbél.

Teljes visszaverddés és alkalmazasai (képforditd prizmak, fényvezet6 szal, refraktométerek).
A fény torése sik-parhuzamos lemezben és prizmaban. A térésmutatd mérése sik-
parhuzamos lemezzel és a minimalis eltérités jelenségével.

A fény diszperzidja, szinkép létrejotte. A spektroszkép elvi felépitése, monokromator.
Szinképek jellemzése.

Az optikai kép fogalma és jellemzGi. A siktlikor és f6bb alkalmazdsai. Gombtikrok. Optikai
leképezés gombtikrokkel; paraxialis kozelités. Képszerkesztés nevezetes sugarakkal.

Optikai leképezés gomb- és sikfellileten vald térés utjan; paraxidlis kozelités, leképezési
egyenletek. Képszerkesztés nevezetes sugarakkal.

Vékony lencsék. Leképezési egyenlet paraxialis kozelitésben, fékusztavolsag. Képszerkesztés
nevezetes sugarakkal.

A lencsék és tiukrok fébb leképezési hibai: szini eltérés, gombi eltérés, kdma, asztigmatizmus
képgorbilet, torzitas.

Vizudlis optikai eszk6zok és latdszognagyitasuk: a nagyitd, mikroszkdp és a tdvecsovek
felépitése, mikodése. Fényképezbgép.

A fény mint elektromagneses hulldm. Az elektromagneses tér jellemzé mennyiségei.
Maxwell-féle relacid. Az elektromagneses tér energias(rlisége, Poynting-vektor és
fényintenzitas. Elektromagneses sikhullamok.

Interferencia és koherencia. A koherencia feltételek. A fényinterferencia-jelenségek
osztalyozasa. Young és Fresnel-féle interferenciakisérletek. Michelson-interferométer.

Két és soksugaras interferencia sik-parhuzamos lemezeken, az egyenl6 beesés gorbéi,
reflexiomentesité réteg, vékony rétegek szinei. Interferencia ék alaki lemezeken, az egyenlé
vastagsag gorbéi, Newton-féle gy(ir(ik. Soksugaras interferencia, Fabry-Perot-interferométer.
A fényelhaijlds. Az elhajlasi jelenségek osztalyozdsa. A Huygens-Fresnel-féle elv és a Babinet-
féle elv. Fresnel-féle elhajlas kor alaku nyilason, a Fresnel-féle zonak. Fresnel-féle zénalemez.
Fraunhofer-féle fényelhajlas. Fraunhofer-féle fényelhajlas résen, kor alaku nyildson. Optikai
racs.

Az optikai leképezés hulldmelmélete. Az optikai képalkotd eszk6zok felbontdképessége,
Rayleigh-féle kritérium. A tdvcsé és a szem felbontdoképessége. Koherens leképezés Abbe-féle
elmélete, a mikroszkdp felbontdképessége.

Poldros és természetes fény. Polarizacié visszaver6désnél és térésnél, Brewster-szog,
polarizacids fok. Fresnel-féle hasab.

Optikai aktivitas. Kettds torés és polarizacio kristalyokban, egy- és kéttengely( kristalyok. A
kett8s torés magyarazata a Huygens-féle elv alapjan. Természetes és mesterséges kettds
torés. Linedrisan, ellipszisben és kdrben polaros fény elGallitasa, alkalmazasok.

Hullamtan és optika gyakorlat

Az el6adas anyagahoz kot6d6 feladatok megoldasa, segitendé az anyag jobb megértését.



Termodinamika el6adas

A h6mérséklet mérése, hémérsékleti skaldk, h6mérdék, Szilard testek hétagulasa
Folyadékok h6tagulasa

Gazok allapotegyenlete, h6mennyiség fajhd, hékapacitas

HG6, mint energiaforma, a h6 mechanikai egyenértéke, a termodinamika elsé f6tétele, belsd
energia és az entalpia

Idedlis és valddi gaz bels6 energidja és entalpiaja, kétféle fajhd, a Joule-Thompson kisérlet
Idedlis gazok allapotvaltozasai, Carnot-féle korfolyamat

A termodinamika masodik f6tétele, az entrdpia

Szabad energia és a szabad entalpia, a termodinamikai egyenslly, reakcidhgé és affinitas, a
termodinamika harmadik f6tétele

Atomok és molekulak, a kinetikai gazelmélet alapjai, a gdz nyomdsanak és
allapotegyenletének értelmezése, a gadzmolekuldk sebességeloszlasa

Az energia egyenletes eloszlasanak tétele, gdzok és szilard testek fajhdje, titkdzési szam,
kozepes szabad Uthossz, transzport gazokban, belsé surlddas, hévezetés

A Loschmidt allandé és molekulasugar, difflzié és ozmozis, a termodinamikai valészinliség
A masodik f6tétel statisztikai értelmezése, Boltzmann eloszlas, barométeres
magassagformula, szedimentdcios egyensuly, statisztikus ingadozasok, Brown mozgas
Olvadas, fagyas, parolgas, forras, szublimacios és telitett g6zok

Kritikus allapot, cseppfolydsodas, kodképz6dés, a levegb nedvessége

Fazisszabdly, halmazallapotvaltozasok, oldatok, elegyek és halmazallapotvaltozasaik
Gazok abszorpcidja és adszorpcidja, hlitégépek, hGerégépek

Hévezetés, h6konvekcid, hésugarzas

A légkor héjelenségei

Termodinamika gyakorlat

Az el6adas anyagahoz kot6d6 feladatok megoldasa, segitend6 az anyag jobb megértését.



