Altalanos relativitaselmélet, relativisztikus

asztrofizika és kozmologia
doktori szigorlati tematika

1. Az altalanos relativitaselmélet alapjai (Einstein-egyenletek, energiafeltételek,
geodetikus egyenlet, az Einstein-egyenletek newtoni hatdresete)

2. Az altalanos relativitaselmélet Lagrange- és Hamilton formalizmusa
(Lagrange-formalizmus, energia-impulzus tenzorok, hatdrtagok, Arnowitt-
Deser-Misner felbontds, Hamilton-formalizmus, gravitdcios kényszerek)

3. Linearizalt altalanos relativitaselmélet (Linearizdlt mez6 egyenletek, Lorentz
mérték, mezb egyenletek vakuum- és dltaldnos megolddsa, az dltaldnos
megoldds multipdl kiterjesztése, kompakt forrds kozelités, staciondrius
forrasok)

4. Gravitacios hullamok (Sik gravitdcios hullamok és polarizalt dllapotok,
analdgia a gravitdcios és elektromdgneses hullamok kozott, transzverzalis
trace-mentes mérték, altalanos gravitacios hullamok, energiaaramlas,
energiaveszteséqg)

5. Az Einstein-egyenletek fekete lyuk megoldasai (Killing-vektorok,
Schwarzschild térid6, Kruskal-Szekeres kiterjesztés, Birkhoff-tétel, Reissner-
Nordstrom térido, Kerr-térido)

6. Geodetikus mozgas Schwarzschild téridében (Foton ill. tomeggel rendelkez6
részecske mozgasa, a pdlydk stabilitdsa)

7. A relativitaselméletet igazolé megfigyelések (Perihélium vdndorlds,
gravitdcios fényelhajlds, gravitdcios vordseltolodds, radar visszhangok,
geodetikus precesszio, Hulse-Taylor pulzar)

8. Gravitacios lencsézés (gyenge lencsézés Schwarzschild téridében, Einstein
gylirti, mikrolencsézés, a Hubble-paraméter meghatdrozasa lencsézési
effektusbol)

9. Relativisztikus csillagmodell, asztrofizikai objektumok (Asztrofizikai- és
galaktikus fekete lyukak, neutroncsillagok, idedlis folyadék modell, bels6
Schwarzschild megoldds, Oppenheimer-Volkoff egyenlet, gravitdcios
kollapszus)

10.A kozmolégia alapjai (Kozmologiai elv, kozmoldgiai szimmetridak, Robertson-
Walker metrika, Fridemann-, folytonossagi-, Raychauduri-egyenletek,



sugdarzds- és pordomindlt univerzum, kozmoldgiai dllando, de Sitter-
univerzum)

11.A standard kozmologiai modell (gémbi-, sik- és hiperbolikus modellek, az
Osrobbands, a Vildgegyetem tdguldsa, megfigyelhet6 kozmoldgiai
paraméterek, galaktikus rotacios gorbék, kozmikus hattérsugarzas, sotéet
anyag, sotét energia, a standard modell problémdi, infldcio)
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