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1. A doktori iskola bemutatasa

A Szegedi Tudomanyegyetem Fizika Doktori Iskol4janak jogelddje, a Fizika Doktori Program 1993-
ban alakult az akkor még Jozsef Attila Tudomanyegyetemen. A torvényi feltételek megvaltozasa miatt
2000-ben és 2008-ban komolyabb szervezeti atalakuldson ment keresztiil, ami azonban nem okozott
torést a szakmai munka szinvonaldban és eredményességében. A szervezeti atalakulasok foként a
doktori iskola vezetd és dontéshozo testiiletét, a doktori iskola tanacsat érintették, amely 2008 6ta a
jelenleg is hatalyos torvényi szabalyozas szerint a MAB altal akkreditalt torzstagokra épiil. A
torzstagok részletes adatait az 1.3. fejezet tartalmazza.

A doktori iskola 1993 6ta folyamatosan miikodik, keretei kozott magas szinvonala oktatd-kutaté munka
folyik. Evente atlagosan 6-7 j doktorandusz hallgato iratkozik be az allamilag finanszirozott képzésre.
Az évenkénti fokozatszerzések szama kb. ehhez hasonlo, ebbe azonban beleértenddk a képzés nélkiil,
egyéni felkésziiloként fokozatot szerzettek is. A hallgatokra és a fokozatszerzésekre vonatkoz6 részletes
adatokat a 2. fejezet tartalmazza.

1.1. Oktatasi programok

A Fizika doktori iskola szakmai munkaja tobb teriiletet fed le, sz€leskorii valasztési lehetdséget kinalva
az érdeklddo doktoranduszok szamara, akar interdiszciplinaris, akar K+F témakat is beleértve.

A doktori iskoldn beliil tematikus oktatasi programok miikddnek, melyek 1-1 részteriiletet fednek le.
Ezek az oktatasi programok természetesen nem kiiloniilnek el élesen egymastol, lehetdség van a koztiik
torténd atjarasra, egyiittmiitkddésre, erre a hallgatok 6sztonzést is kapnak. Az oktatdsi programokban az
egyetemi doktori szabalyzat eldirdsanak megfelelden a programvezetd torzstagon kiviil legalabb
tovabbi 3 oktatd részt vesz. Az egyes programoknal felsorolt témakiirdk részt vesznek a doktori
hallgatok oktatasaban.

Az aldbbiakban az egyes oktatasi programok tevékenységét, szakmai és személyi hatterét mutatjuk be.

Asztrofizika és Gravitacidelmélet program

Programvezetd: Dr. Szatmary Karoly DSc

Torzstagok: Dr. Szatmary Kéroly DSc; Dr. Gergely A. Laszlo DSc;

Aktudlisan témavezetdk: Dr. Biré Imre Barna PhD; Dr. Hegediis Tibor PhD

Témakiirok: Dr. Szatmary Karoly DSc, Dr. Gergely A. Laszl6 DSc, Dr. Vinké Jozsef DSc, Dr.
Keresztes Zoltan PhD, Dr. Bir6 Imre Barna PhD; Dr. Hegediis Tibor PhD, Dr. Szalai Tamas PhD

Az Asztrofizika és Gravitacioelmélet program az alabbi fobb témakban kinal kutatasi lehetoséget:
* Csillagaszati objektumok fotometriaja, fényvaltozasok elemzése
* Extraszolaris bolygok és bolygoérendszerek
* Fekete lyukak és gravitacios lencsék



*  Gravitacios hullamok
*  Optikai spektroszkopia asztrofizikai alkalmazasai
*  Szuperndvék asztrofizikdja

A fenti témak kiterjedt, széleskorii nemzetkozi egyiittmiikodésekben folynak, melyekbe a hallgatoknak
is lehetdségiik van bekapcsolddni. Legfontosabb egyiittmiikodd partnereink a Kepler Konzorcium, a
LIGO/VIRGO kollaboracio, a University of Texas Csillagaszati Tanszéke, a hazai intézmények koziil
az MTA CSFK Konkoly-Thege Miklos Csillagaszati Intézet, az ELTE Gothard Obszervatorium és a
Bajai Csillagvizsgald. Ezen egyilittmiikodések révén nemzetkdzi szinten jelentds miszeres
infrasktrukardhoz fériink hozza, pl. a Kepler tirtdvcsd adatai, a Hobby-Eberly Telescope és a Southern
African Large Telescope, a LIGO gravitacioshullam-detektor adatai, valamint tovabbi foldi- és
trtavesovek archivumai.

Biofizika program

Programvezet6: Dr. Maroti Péter DSc

Torzstagok: Dr. Maro6ti Péter DSc; Dr. Ormos Pal MHAS

Aktudlisan témavezetdk: Dr. Petar Lambrev PhD

Témakiirok: Dr. Maréti Péter DSc; Dr. Ormos Pal MHAS; Dr. Bari Ferenc DSc; Dr. Dér Andras DSc;
Dr. Garab Gy6z6 DSc; Dr. Groma Géza CSc; Dr. Nagy Laszlo CSc; Dr. Pali Tibor DSc; Dr. Varé
Gyorgy DSc; Dr. Zimanyi Lasz16 DSc

A Biofizika program f6 kutatasi irdnyai:

Fényindukalt elektron- és protontranszfer fotoszintetizalo baktériumok reakcidcentrumaban
Elektrontranszfer folyamatok redox-aktiv fehérjékben

Bionanotechnologia fehérjéken

Membranfehérjék biofizikaja

Biologiai mintak vizsgalata atomerd-mikroszkoppal

Differencial-polarizacios 1ézersugarpasztazo mikroszkopia

*  Mikrofluidika

Optikai mikromanipuléci6

Femtoszekundumos spektroszkopia bioldgiai mintakon

Fotoszintetikus membranok makroszervezddése és szerkezeti/funkcionalis flexibilitasa
Természetes €s mesterséges fénybegytijté antenna komplexek szerkezete és funkcioi

A Biofizika program legfontosabb hazai egyiittmi{ikodo partnere az MTA Szegedi Biologiai
Kutatokozpont, a témavezetdk tobbsége az SZBK munkatarsa. A nemzetkozi egylittmiikodésekben az
alabbi intézetekkel fenntartott szakmai kapcsolatok meghatarozdak:

*  Center for Biophysics and Computational Biology, and Department of Plant Biology, University

of Illinois, Urbana, USA

* Laboratoire de Chimie Physique UMR 8000, Batiment 350, Orsay-Cedex, Université de Paris-
Sud, France
Department of Physics, Concordia University, Montreal, Canada



CNR, Istituto per i Processi Chimico-Fisici, Sezione di Bari, c/o Dipartimento di Chimica, Bari,
Italy

Institut de Physique et Chimie des Matériaux de Strasbourg, F-67037 Strasbourg, France
Department of Biophysics, Institute of Biology, University of Kassel, D-34132 Kassel,
Germany

Institute for Nanostructured Sciences, CNR Bologna, Italy

Institute of Biophysics of the Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria

Hazai egyiittmiik6do partnerek:
* MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont (SZFKI, Budapest Neutron Kézpont)
* MTA TTK Anyag- és Kornyezettudomanyi Intézet,
* ELTE Biologiai Fizika Intézet

Elméleti és matematikai fizika program

Programvezetd: Dr. Benedict Mihaly DSc

Torzstagok: Dr. Benedict Mihaly DSc; Dr. Gergely A. Laszlo DSc; Dr. Fehér Laszlé Gyula DSc; Dr.
Igléi Ferenc DSc

Aktualisan témavezetok: Dr. Gergely A. Laszlo DSc; Dr. Fehér Laszlé Gyula DSc; Dr. Foldi Péter
PhD; Dr. Téth Zsolt PhD

Témakiirok: Dr. Benedict Mihaly DSc; Dr. Gergely A. Laszl6 DSc; Dr. Fehér Laszlé Gyula DSc; Dr.
Igléi Ferenc DSc; Dr. Varré Sandor DSc; Dr. Bogér Ferenc PhD; Dr. Czirjak Attila PhD; Dr. Foldi Péter
PhD; Dr. Keresztes Zoltan PhD; Dr. Téth Zsolt PhD

Az Elméleti és Matematikai Fizika program f6 kutatdsi iranyai:

* Kvantumelmélet, kvantumoptika, dekoherencia, 6sszefonddott allapotok, elektromagneses
sugarzasok kolcsonhatdsa atomi rendszerekkel

* Integralhato rendszerek, térelméleti modellek és szimmetriastruktaraik

* Rendezetlen és nem-egyensulyi rendszerek statisztikus fizik4ja, klasszikus és
kvantumrendszerek kritikus viselkedése

*  Fehérjék és szén nanocsdvek szamitdgépes szimulacidja

* Atom-, molekula- és szilardtestfizika

* Kozmologia és sotét energia modellek

* A gravitaci6 elmélete

Az Elméleti és Matematikai Fizika program oktatdinak igen széleskori nemzetk6zi kapcsolatai koziil
itt csak azokat emlitjiik, amelyek a doktori képzésben is kifejezetten szerepet kaptak, a doktoranduszok
tanulmanyutjai révén illetve az ott keletkezett vagy folyamatban 1évé koézleményekkel
dokumentalhatoan.

Antwerpeni egyetem (Belgium) Fizikai Intézet Condensed Matter Theory csoport; téma:
spintronika szilardtestekben

Ulmi Egyetem Institut fiir Quantenphysik; téma: molekulafizika

* Leeds-i Egyetem Department of Applied Mathematics; téma: integralhato rendszerek



A Grenoble-i Egyetem, Nancy Egyetem, Franciaorszag; téma: rendezetlen és nemegyensulyi
rendszerek

Tokyo University of Science, Japan; Université Montpellier 2, Franciaorszag; téma:
gravitacioelmélet, kozmologia

University of Lethbridge és University of Calgary (Kanada); téma: gravitacios lencsézés,
galaxis forgasgorbék

SzerzOddés alapjan egy-egy kettds fokozatszerzés tortént a Nancy Egyetem Fizikai Intézetével €s az
Antwerpeni egyetemmel kozosen.

Hazai kapcsolatok:
*  MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont (Integralhaté rendszerek, Rendezetlen rendszerek, Fény-
anyag kolcsonhatas, gravitacidelmélet)
MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont (fehérjék molekulaszerkezetének vizsgélata)
* ELI ALPS (fény-anyag kolcsonhatas)

Optika, lézerfizika program

Programvezetd: Dr. Hopp Béla DSc

Torzstagok: Dr. Hopp Béla DSc; Dr. Szabé Gabor MHAS

Aktualisan témavezetdk: Dr. Hopp Béla DSc; Dr. Bozoki Zoltan DSc; Dr. Csete Maria PhD; Erdélyi
Miklos PhD; Dr. Geretovszky Zsolt PhD; Dr. Kovacs Attila PhD; Dr. Smausz Kolumbéan Tomi PhD;
Dr. Veres Miklés PhD

Témakiirok: Dr. Hopp Béla DSc; Dr. Szab6é Gabor MHAS; Dr. Bozoki Zoltan DSc; Dr. Csete Maria
PhD; Dr. Erdélyi Miklés PhD; Dr. Geretovszky Zsolt PhD; Dr. Geretovszkyné Dr. Varji Katalin PhD;
Dr. Horvath Zoltan CSc; Dr. Kovacs Attila PhD; Dr. Mohacsi Arpad PhD; Dr. Osvay Karoly CSc; Dr.
Smausz Kolumbéan Tomi PhD; Dr. Szipdcs Robert PhD; Dr. Szatmari Sandor DSc; Dr. Toth Zsolt PhD;
Dr. Vass Csaba PhD; Dr. Veres Miklos PhD

Az Optika, 1ézerfizika program f6 kutatési iranyai:
» Lézeres ablaci6 és gyakorlati alkalmazasai
» Lézerek orvosi alkalmazasai
» Lézeres feliiletmegmunkalas és nanorészecskekeltés
* Fotoakusztikus spektroszkopia
* Femto- és attoszekundumos optika, ultrardvid 1ézerimpulzusok
» Lézeres plazmabol eldallitott vékonyrétegek, szenzorok, mikromegmunkalas 1ézerekkel
*  Mikroszképia
* Excimereken alapul6 1ézerrendszerek kutatasa

A program {6 egyiittmiikdo partnerei:
* ELI-ALPS (attoszekundumos lézerimpulzusok keltése és karakterizalasa)

MTA Wigner Kutatokdzpont (ultrardvid fényimpulzusok keltése és mérése, nemlineéris optika)

Laboratoire d'Optique Appliquée (LOA), Paris (ultrarévid fényimpulzusok keltése és mérése,



nemlinearis optika)

Max Born Institut, Berlin (PW osztalyu 1ézerek, magasrendii harmonikusok keltése)

Lund University, Lund (magasrendii harmonikusok keltésének kutatasa és attoszekundumos
impulzusok alkalmazasa)

Nat Inst for R&D of Isotopic and Molecular Techn, Kolozsvar (magasrendii harmonikusok
keltésének modellezése)

Institute of Electronic Structure and Laser of the Foundation for Research and Technology-
Hellas (IESL-FORTH), Kréta (feliiletek sub-ps-os excimer lézeres megmunkaldsa, bio-anyagok
kontrollalt 1ézeres atmasolasa)

Leibniz Institute of Surface Modification, Leipzig (feliileti nanostruktirdk l1ézeres kialakitasa és
vizsgalata)

Laser-Surface-Plasma Interactions Laboratory, Lasers Department, National Institute for Lasers,
Plasma, and Radiation Physics (INFLPR), Bukarest-Magurele (biologiai vékonyrétegek
impulzuslézeres levalasztasa, 1ézeres ablacio)
Nanocrystals and Epitaxy Group, Division of Solid State Physics at Lund University
(nanorészecskés rendszerek)

Institute of Technology for Nanostructures, Faculty of Engineering, University Duisburg-Essen
(nanorészecskék eldallitasa gazkisiilésekkel)

Plasma and Materials Processing Group, Eindhoven University of Technology
(plazmakarakterizacio)

Nanoparticle Technology Group, Institute for Mechanical Process Engineering and Mechanics,
Karlsruhe Institute of Technology (nanorészecskék keltése)

Femtonics Kft. (3D akuszto-optikus mikroszkop fejlesztése)

Jiilich Forschungszentrum (fotoakusztika, magaslégkori vizgézmérés)

Fizikai képalkoto modszerek az orvostudomdnyban, radiolégia program

Programvezetd: Dr. Pavics Laszlo DSc

Torzstagok: Dr. Pavics Laszlo DSc; Dr. Palké Andras CSc
Aktualisan témavezetok: Dr. Pavics Laszlo DSc
Témakiirok: Dr. Pavics Laszlo DSc; Dr. Palkdé Andras CSc
Tovabbi oktatok: Dr. Csirik Janos; Dr. Séra Teréz Emese

A Radiologia program 6 kutatasi teriiletei:

MR-spektroszkopia és klinikai alkalmazasai

3-D rekonstrukcios megoldasok szerepe egyes vastagbél betegségek diagnosztikdjaban

* PET/CT vizsgalatok klinikai alkalmazasai

automatikus képszegmentalas klinikai validalasa (egytittmiikodésben a TTIK informatikaval),
agyi funkcionalis MR-vizsgalat (egyiittmiikodésben az SZTE Neuroldgiai Klinikaval)

gocos majelvaltozasok felderitése majsejtspecifikus kontrasztanyaggal és diffuiziostlyozott MR-
mérésekkel

Neuroreceptor vizsgalatok neuroldgiai €s pszichiatriai korképekben

Uj radiofarmakonok allatkisérletes validalasa



Nukleéris medicina sugarvédelmi vonatkozasai
Fo egylittmidodo partnerintézmények:

GE Hungary
Pécsi Diagnosztikai Kozpont Kft (Neuro CT)
Pozitron Diagnosztikai Kézpont, Budapest

Szilardtestfizika, lézerfény-anyag kolcsonhatds program

Programvezet6: Dr. Szatmari Sandor DSc;

Torzstagok: Dr. Szatmari Sdndor DSc; Dr. Néanai Laszloé CSc
Témakiirdk: Dr. Foldes Istvan DSc; Dr. Ko6s Margit DSc
Tovabbi oktatok: Dr. Fabian Laszl6 PhD

A Sziléardtestfizika program fobb kutatasi iranyai:
* Nemegyensulyi, ultragyors folyamatok vizsgélata
*  Extrém forr6, stirli anyag vizsgalata 1ézer-plazma kdlcsonhatasokban
* Nanokristalyos gyémant struktirak
» Lézeres anyaglevalasztas és szintézis folyadék és szilard fazisbol

A legfontosabb hazai egylittmiikddd partner az MTA Wigner Kutatokozpont.

Nemzetkozi egyiittmiikdo partnerek:

*  University of Oulu, Microelectronics and Material Physics Laboratory, Oulu, Finnorszag
Italian Institute of Technology, NAPH Micromachining, Genova, Olaszorszag

* RIKEN Natiaonal Institute, RIKEN-SIOM Joint Research Unit, Wako, Tokyo, Japan

* Max-Planck-Institute for Quantum Optics, Garching, Németorszag

1.2. A doktori iskola vezetojének bemutatasa

Szabd Géabor Nagykanizsan sziiletett 1954-ben. Kozépiskoldit Nagykanizsan, egyetemi tanulmdnyait
Szegeden a JATE-n végezte, ahol 1978-ban szerzett fizikus diplomat. 1981 és 89 kozott
vendégkutatoként 0sszesen 4,5 évet toltott a gottingeni Max Planck Intézetben, majd 1990 és 96 kozott
vendégprofesszorként 2,5 évet a houstoni Rice Egyetemen, 3 honapot az Osakai Egyetemen, 1998-ban
egy szemesztert a Jénai Egyetemen. A terawattos lézerek fejlesztésnek témakorébdl irt doktori
értekezésével 1993-ban megszerezte a fizikai tudomény doktora cimet, egy évvel késébb a JATE
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékének egyetemi tandrava nevezték ki. 2004-ben a Magyar
Tudomanyos Akadémia levelezd tagjava valasztottdk, 2010 6ta az MTA rendes tagja.

Kutatdémunkajanak kozpontjaban a 1ézerek fejlesztése, az ultragyors spektroszkdpia, valamint optikai
modszerek ipari és orvosi alkalmazasainak tanulmanyozasa 4all. Az utobbi években érdeklodése egyre
nagyobb mértékben fordult a tudoméanyos eredmények gyakorlati alkalmazasai felé. Ezt jelzi egyebek



mellett az, hogy munkatarsaival ipari és kornyezetvédelmi mérésekre alkalmas nagyérzékenységii, gaz
analizatorokat fejlesztett ki. A kutatasi eredmények gyakorlati hasznositdsdhoz kapcsolddik az is, hogy
kezdeményez6 szerepe volt tobb spin-off alapitasdban. Tevékenységében mindig nagy szerepet kapott
az oktatas. 30 éve tart elébb a JATE-n, majd az annak jogutodjaként létrejott Szegedi
Tudoményegyetemen alap- €s specialis kollégiumokat, illetve PhD kurzusokat.

1996-2000 kozott, majd 2007-t61 2013-ig a Szegedi Tudoményegyetem Fizikus tanszékcsoportjanak
vezetdje. 2010-t61 2018-ig a Szegedi Tudomanyegyetem rektora. 1998 és 2000 kozott, majd 2007-t61
tagja a MAB plénumanak, valamint a Fizikai Szakbizottsag elndke. 2000-ben kinevezték az Oktatasi
Minisztérium Kutatas-Fejlesztési helyettes allamtitkaranak, amely funkciot 2002 jiniusaig toltotte be.
2003-2006-ban az ELFT fo6titkarava valasztottak, 2004 és 2007 kozott az FTT tagja. 2003-ban a
Magyar Innovacios Szovetség alelndkévé valasztottak, 2007-t61 az elnoki tisztet tolti be. Megalakulasa
utan 2006-ig részt vett az MTA Lézerfizikai €s Spektroszkopiai Bizottsaganak vezetésében, eldszor
titkarként majd elnokként. Munkéjat az ELFT Schmied Rezs6é dijaval, az MTA Fizikai Dijaval,
Akadémiai Dijjal, 2004-ben Gabor Dénes dijjal ismerték el.

A doktori képzésbe a kezdetektdl fogva bekapcsolodott. Alapitasatol kezdve tagja a Fizika Doktori
Iskolanak, 1993-1999 kozott a JATE TTK Doktori Tanacsanak elndke volt. A fotoakusztikus
modszerek egyik legfontosabb alkalmazasi teriilete a kornyezetvédelem, ezért 2002 és 2008 kozott
bels6 tagja volt az SZTE Kornyezettudomanyi Doktori Iskoldjanak. 2004 ¢és 2007 kozott tagja volt a
BME TTK Doktori Tanacsanak. Doktori témavezetésben kiilfoldi tanulményutjain is részt vett, pl.
eredmények mind olyan kozleményekben jelentek meg, amelyeknek Szabd Gabor tarsszerzdje. A
szegedi doktori iskola mellett meghivott eldadoként PhD kurzusokat tartott a houstoni Rice Egyetemen,
illetve a Debreceni Egyetemen. Az alabbi felsorolas tartalmazza PhD hallgatoit.

Fokozatot szereztek (a zardjelben a tarstémavezetd neve szerepel):
Erdélyi Miklos 2000 (Bor Zsolt)

Andreas Glass 2001 (Jénai Egyetem)

Sneider Janos 2001 (Bozoki Zoltan)

Mohacsi Arpad 2003 (Bozoki Zoltan)

Szakall Miklés 2005 (Bozoki Zoltan)

Huszéar Helga 2009 (Bozoki Zoltan, SZTE Kornyezettudomanyi DI)
Hegedis Veres Aniko6 2010 (Bozoki Zoltan)

Kékonyi Robert 2011 (Erdélyi Miklos)

Gajdatsy Gabor 2011 (Erdélyi Miklos)

Ajtai Tibor 2012 (Bozdki Zoltan)

Filep Agnes 2013 (Bozoki Zoltan, SZTE Kérnyezettudomanyi DI)
Dudas Laszlo 2014 (Erdélyi Miklos)

Tatrai David 2015 (Bozoki Zoltan)

Sinko Jozsef 2015 (Erdélyi Miklos)

Szabé Anna 2016 (Mohécsi Arpad)



1.3. A doktori iskola torzstagjai

A Doktori Iskola torzstagjainak listdjaban a 2014-es akkreditacid ota a kdvetkezd valtozasok torténtek:
- megsziint torzstagsag: Dr. Vinko Jozsef, egyetemi docens (féallasban az SZTE-r6l az MTA CSFK

KTM Csillagaszati Intézetébe tavozott);
- 1j torzstagsag: Dr. Gergely Arpad Laszlé (DSc) egyetemi tanar;
- tovabba Dr. Benedict Mihaly (volt egyetemi tanar) betoltotte a 70-ik életévét, a tovabbiakban pedig

professzor emerituszként tagja a doktori iskola tandcsanak.

Név Sziiletési tudomanyos fokozat, Munkahely, FDI oktatasi
év cim beosztas program
Dr. Benedict Mihaly 1948 MTA doktora SZTE professzor ~ Elméleti és
emeritusz matematikai fizika
Dr. Fehér Laszlo Gyula 1957 MTA doktora SZTE egyetemi Elméleti és
tanar, tanszékvez. matematikai fizika
Dr. Gergely Arpad 1964 MTA doktora SZTE egyetemi Asztrofizika és
Laszlo tanar gravitacidelmélet
Dr. Hopp Béla 1965 MTA doktora SZTE egyetemi Optika, lézerfizika
tanar, tanszékvez.
Dr. Igléi Ferenc 1952 MTA doktora MTA Wigner KK; Elméleti és
SZTE egyetemi matematikai fizika
tanar
Dr. Maréti Péter 1950 biologia tud. doktora ~ SZTE egyetemi Biofizika
tanar
Dr. Néanai Laszlo 1948 fizika tud. kandidatusa SZTE professzor  Szilardtestfizika,
emeritusz lézer-anyag kolcs.
Dr. Ormos Pal 1951 MTA rendes tagja MTA SZBK Biofizika
kutatéegység vez.
Dr. Palké Andrés 1953 orvostud. kandidatusa SZTE egyetemi Radioldgia
tanar, tanszékvez.
Dr. Pavics Laszlo 1957 MTA doktora SZTE egyetemi Radiologia
tanar, intézetvez.
Dr. Szabd Gabor 1954 MTA rendes tagja SZTE egyetemi Optika, lézerfizika
tanar
Dr. Szatmari Sandor 1955 fizika tud. doktora SZTE egyetemi Szilardtestfizika,
tanar, intézetvez.  lézer-anyag kolcs.
Dr. Szatmary Karoly 1956 MTA doktora SZTE egyetemi Asztrofizika és
tanar gravitacidelmélet



Amint a tablazatbdl kitlinik, a torzstagok tobb, mint fele (13-bol 9) egyetemi tandr és az MTA doktora,
egy pedig professzor emeritusz €s az MTA doktora, egy pedig emeritusz professzor.

1.4. A doktori iskola belsé szervezete

A doktori iskola szervezete a fentebb ismertetett oktatdsi programokra épiil. Minden oktatd és
témavezetd legaldbb egy oktatdsi programban részt vesz, a doktoranduszok a témavezetd szakmai
utmutatasai mellett végzik kutatdmunkdjukat. Az oktatasi programot a doktori iskola tandcsaban egy
torzstag képviseli, aki a programban zajl6 oktato-kutatd munka koordinacidjaért is felelds.

A doktori iskola dontéshoz¢ testiilete a doktori iskola tanacsa. Ennek tagjai a doktori iskola vezetdje
(torzstag), a titkar, valamint az oktatdsi programokat képviseld torzstagok. A doktori iskola tobbi
torzstagja alland6 meghivottként vesz részt a doktori tandcsban. A doktori tandcs munkajat és a
dontéshozatali mechanizmusokat az akkreditacios beadvanyban szerepld Szervezeti és Miikodési
Szabalyzat részletezi.

A doktori iskola 1-1 valasztott torzstag képviseldjén keresztiil vesz részt a Tudomanyteriileti Doktori
Tandcs és az Egyetemi Doktori Tanadcs munkajaban.

A doktori iskolaba torténd felvétel szigorti mindségi kritériumok szerint torténik, a Tudomanytertileti
Doktori Tandcs altal megallapitott egységes pontrendszer szerint. Ennek alapjan a felvételhez magas
szintli egyetemi tanulméanyi eredmény (3.5 - 5.0 MSc diplomaatlag, max. 25 pont), magas szintii
tudoményos teljesitmény (TDK-dolgozat, vagy tudoményos publikdcid, max. 25 pont) sziikséges. A
felvételi bizottsag eldtt tett szobeli, tematikus vizsga eredménye is maximum 30 pont lehet. Ezekhez
jarul még hozzd a tobb nyelvbdl tett kozép- vagy felséfoku nyelvvizsgakért adhatdé maximum 5
pluszpont. A maximalis pontszam igy 6sszesen 85. Ennek minimum az 50 %-at (42.5 pont) kell elérnie
a jelentkezének ahhoz, hogy a doktori képzésbe felvételt nyerjen.

1.5. A doktori iskola infrastrukturdja

A Fizika Doktori Iskola szdmos nagy értékli mérdmiiszerrel, illetve szamitastechnikai berendezéssel
rendelkezik. Ezek koziil a legjelentdsebbek a kdvetkezok:

Lézerek, 1ézerrendszerek:

Femtoszekundumos excimer-festék 1ézerrendszer (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék)
LambdaPhysik EMG 401 excimer lézer (SZTE KFT)

LambdaPhysik FL2002 excimer 1ézerrel pumpalt, keskenysavu festéklézer (SZTE KFT)
Spectra Physics Millennia didda pumpalt 1ézer (SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék)
Kerr-lencsés modusszinkronizalt titan-zafir 1ézer (SZTE OKT)

Spectra Physics Quanta Ray Q-kapcsolt Nd:YAG 1ézer (SZTE OKT)

Quantel Q-Smart 450 Nd:YAG Iézer (SZTE OKT)



LLG TwinAmp kétnyalabos excimer Iézer (SZTE OKT)

Quantum Lasertech UL-30-OEM CO2 lézer (SZTE OKT)

Coherent Diamond J-2 CO2 Iézer (SZTE OKT)

Diodalézeres fotoakusztikus gazdetektald rendszerek (MTA Fotoakusztikus Tanszéki Kutatocsoport)
Kvantum kaszkad 1ézer (SZTE OKT)

Quantel Q-kapcsolt Nd:YAG 1ézer (SZTE OFI)

Continuum Surelite Nd:YAG impulzuslézer (2 db.) (MTA SZBK)

FemtoRose titan-zafir impulzuslézer (MTA SZBK)

Fianium WhiteLase Micro supercontinuum lézer (MTA SZBK)

Optikai, feliiletanalitikai miiszerek, tavcsovek, mikroszkoépok:

PSIA XE-100 tipusu atomi eré mikroszkép (MTA FTK)

DEKTAK 8 profilométer (SZTE OKT)

Topometrix Explorer 2000 atomi erd mikroszkdop (SZTE OKT)

PSIA XE-100 tipust atomi eré mikroszkép (SZTE OKT)

Woollam 2000F forgékompenzatoros ellipszométer (SZTE OKT)

Nikon OPTIPHOT 100 optikai mikroszkop, Nikon digitalis kameraval (SZTE OKT)
Szuper-rezolucios (ASTORM) ¢és konfokalis (FLIM, FCS) mikroszkop-rendszer (SZTE OKT)
Unicam UV-VIS spektrofotométer (SZTE OFI)

40 cm-es Newton csillagaszati tdvcsé + STIE 16 bites CCD kamera (SZTE KFT)

28 cm-es Schmidt-Cassegrain csillagaszati tavesd + ST7 16 bites CCD kamera (SZTE OKT+ KFT)
Perkin-Elmer UV-VIS spektrofluorométer (SZTE OFT)

Diodalézeres bakterioklorofill fluorométer (SZTE OFI)

Holografikus optikai csapda fluoreszcencia mikroszkoppal kombinalva (MTA SZBK)
Lézeres fotopolimerizacios struktiraépité rendszer (MTA SZBK)

Femtoszekundumos iddéfelbontasu fluoreszcencia kinetikai méréberendezés (MTA SZBK)
Nanoszekundum idéfeloldasu abszorpciokinetikai mérérendszer (MTA SZBK)

Bruker egykristaly Rontgen- diffraktométer (MTA SZBK)

Bruker ECS106 X-savu elektronspin rezonancia spektrométer (MTA SZBK)

Fluorolog FL.322 modularis spektrofluoriméter (MTA SZBK)

Bruker Vertex 70 Fourier transzformacios infravords spektrograf (MTA SZBK)

JASCO J-815 cirkularis dikroizmus spektrograf (MTA SZBK)

Asylum MFP-3D atomerd mikroszkoép (MTA SZBK)

Zeiss Axiovert 135M lézer-pasztazo konfokalis mikroszkop (MTA SZBK)

Pésztazod €s transzmissziods elektronmikroszkop

Szamitogép szerverek, munkaallomasok:

A Fizika Doktori Iskola hallgatéi szdmara kiemelkedden jo a szamitdégépes infrastruktirahoz vald
hozzatérés. Modern laptopok (melyeket altalaban személyes hasznélatra kapnak hallgatoink), egyetemi
vagy orszagos oktatdsi licenccel rendelkezd szoftverek és nagy sebességli szamitogépes halozat
biztositjak a mindennapi kutatdmunka alapjat. Komolyabb numerikus feladatokhoz tanszéki
munkadllomasok, valamint a NIIFI kezelésében 1évo szegedi HP, debreceni és pécsi SGI
szuperszamitogépek allnak hallgatoink rendelkezésére, melyeken nagy értékii szimuléacids szoftverek is



segitik a specialis feladatok hatékony megoldasat.
Egyéb:

Leybold Heraeus Turbovac 3500 vakuumrendszer (SZTE KFT)
Oerlikon-Leybold PhoeniXL.300 szivargas kereso (SZTE KFT)

Carbolite LHT 6/30 tipusu programozhat6 kemence (MTA FTK)

Sorvall Ultra Pro 80 tipusu hiithetd ultracentrifuga (SZTE OFI)
Hewlett-Packard 54616B digitalis oszcilloszkop (SZTE OKT)

Tektronix TDS3052B digitalis oszcilloszkép (SZTE OKT)

SRS DG 535 nagy pontossagu késleltetd generator (2db, SZTE OKT)
LECROY LT364 digitalis oszcilloszkép (SZTE OKT)

Kelvinator (SZTE OFI)

Mikrofluidikai eszk6zok eldallitasara szolgald laboratérium (MTA SZBK)
Microcal VP-DSC ultraérzékeny differencia-pasztazo kaloriméter (MTA SZBK)
Termolumineszcencia berendezés (MTA SZBK)

PicoQuant FluoTime 200 fluoreszcencia élettartammérd berendezés (MTA SZBK)
DUAL-PAM klorofill fluoriméter (MTA SZBK)

Handy-PEA OJIP fluoriméter (MTA SZBK)

2. A doktori iskola miikodése 2014-2018 kozott

Az aladbbiakban részletes adatokkal mutatjuk be a doktori iskola miikodését a legutobbi, 2014-ben
tortént akkreditacios feliilvizsgalat ota.

2.1. Hallgatoi létszamadatok

Az alabbi tablazat tartalmazza a doktori iskoldba ijonnan felvett és beiratkozott hallgatok, valamint az
Osszes hallgato 1étszamat szemeszterenkénti bontésban.

2.1. tablazat: A Fizika Doktori Iskolaba beiratkozott hallgatok
Beiratkozott 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019
hallgatok szama 0sz, tavasz 0sz, tavasz  06sz, tavasz sz, tavasz 0sz, tavasz

Ujonnan felvett 6, 1 6,0 6,0 7,0 6,0
allami 6szondijas

Ujonnan felvett 2,1 1,4 1,0 2,1 2,0
onkoltséges
teljes hallgatoi 25,27 20, 24 20, 19 22,23 23

létszam



A fenti szamokbol kidertil, hogy a Fizika doktori iskola irant az elmult 5 évben a hallgatoi érdeklddés
nem csokkent kdszonhetéen a doktori iskola eredményes miikodésének. Minddsszesen 2014 6szétdl
2018 o6széig 32 hallgatd keriilt be az allami finanszirozott doktori képzésbe. Abszolutdriumot
mostandig a 2014 ¢és 2015-ben a 3 éves doktori képzésre felvett hallgatok koziil 11-en szereztek a 13
hallgatobol. A 2014-2016 iddszakban 3 allami doktori finanszirozott hallgatdé szakitotta meg
tanulmanyait az abszolutorium megszerzése elott. A 2016-ban allami Osztondijra felvett hallgatok
mindegyike sikeres komplex vizsgat tett a képzés negyedik szemeszterében. A 2017-ben felvettek
pedig idén fognak komplex vizsgdzni. Az 6nkoltséges hallgatok tekintetében jelentds volt a fluktuécio,
az ELI-ben dolgoz¢ fiatal kutatok koziil tobben beiratkoztak egy félévre, majd egyesek a koltségtérités
finanszirozéasi bizonytalansdgai miatt, masok pedig amiatt, hogy kiilfoldre tavoztak, abbahagytak a
tanulmanyaikat. Koziilik ketten miutdn abbahagytdk tanulmanyaikat a régi képzésben, ujra
jelentkeztek egyéni felkésziiloként az ) képzésre. Egyikiik mar doktori fokozatot szerezett, masikuk
pedig sikeres komplex vizsgat tett nemrégiben. Eziddig az 0 képzésre egyéni felkésziiloként felvett
hallgatok mindegyike sikeres komplex tett.

Osszességében megallapithatd, hogy a Fizika Doktori Iskola az altalanos hallgatoi l1étszambézisanak
megfeleld mennyiségli doktoranduszt volt képes beiskolazni, a felvettek koziil a lemorzsolodas
minimalis, a tilnyomo tobbség sikeresen eljut a végzésig.

2.2. Doktori kurzusok

A 2014-2018 kozti idészakban megtartott doktori kurzusok adatait tartalmazza a 2.2 tdblazat. A mas
doktori iskolakba tartozd, illetve a kiils6s, meghivott eldaddkat dolt betiivel tiintettiik fel.

Lathato, hogy a doktori iskola oktatoi széleskorii oktatasi tevékenységet folytatnak. A doktori kurzusok
szamos teriiletet 6lelnek fel, az oktatasi programok soksziniiségének megfeleléen. Az oktatok aldozatos

munkajat jelzi, hogy gyakran 1-2 hallgat6 szamara tartanak kurzust.

2.2. tablazat: A Fizika Doktori Iskola kurzusai

Tanév, Oktato Kurzus cime Hallgaté

szemeszter 1étszam

2014/2015. 1. Vinké Jozsef Dr. Numerikus modellezés 11
Horvath Zoltan Dr. A fényelhajlas skalaris elmélete és alkalmazasai 3
Geretovszkyné Varji Ultrarovid impulzusok keltese es alkalmazasai 2
Katalin Dr.
Zimanyi Laszlo Bioenergetika 3
Chikan Viktor Dr. Nanophotonics 7
Kincses Zoltan Dr FPGA alapu digitalis iranyitds 1
Maréti Péter Dr. Molekularis biofizika 1
Hagymasi Imre Erésen korrelalt elektronrendszerek 3

Balog Janos Dr. Kvantum integralhatésag: a szigma modellektol az AdS/CFT-ig 2



2014/2015. 11.

2015/2016. 1.

2015/2016. 11.

Egerhazi Laszl6 Dr.,
Bari Ferenc Dr.habil.,
Makra Péter Dr.
Nanai Laszl6 Dr.

Szatmari Sandor Dr.

Szentirmayné Gabanyi
Krisztina Eva

Horvath Zoltan Dr.

Foldi Péter Dr.

Vinko Jozsef Dr.
Kovacs Attila Pal Dr.
Egerhézi Laszl6 Dr.,
Makra Péter Dr., Bari
Ferenc Dr.habil.

Bogar Ferenc, Dr. Paragi
Gébor

Fehér Laszlo Dr.

Foldi Péter Dr.

Czirjakné Dr Csete
Maria

Palk6 Andras Dr.habil.,
Szab6 Endre Dr., Voros
Erika Dr.habil., Nagy
Endre Dr., Kalmanné
Csomor Angéla Dr.,
Becsyné Gion Katalin
Dr.

Geretovszkyné Varju
Katalin Dr.

Szorényi Tamas
Maréti Péter Dr.
Fehér Laszl6 Dr.
Vink6 Jozsef Dr.
Szatmary Karoly Dr.
Fehér Laszl6 Dr.

Geretovszkyné Varji
Katalin Dr.

Szatmari Sandor Dr.
Horvath Zoltan Dr.
Benedict Mihaly Dr.
Dér Andrés Dr.
Szorényi Tamas

Ajtai Tibor Dr.

Lasers in Medicine and Life Sciences LAMELIS 2014

Fluorescence Lifetime Imaging
Lézerimpulzusok id6- és térszlrése

Radiocsillagaszat 2.

Fizikai optika

Nemegyensulyi szoras- és transzportfolyamatok leirasa térelméleti
modszerekkel

Urcsillagészati miiszertechnika
Femtoszekundumos optika MathCadel 3

English of Science

Molekulak kvantumelmélete

Féligegyszerti Lie-algebrak osztalyozasa

Tobbrészecske Green-fliggvények alkalmazésa id6fliggd kvantumos
transzportfolyamatok leirasara

Numerikus mddszerek a nanofotonikaban

CT-alaptanfolyam

Generation and applications of attosecond pulses

Tudomanyos k6zlés, és tudomanymetria

Biofizika 1.

Differencialgeometriai modszerek a fizikaban
Asztrofizika 2.

Idésorok analizise csillagaszati alkalmazasokkal
Csoportok abrazolasai és hatasai fizikai alkalmazasokkal

Selected topics in femto- and attosecond pulse phenomena

Lézerimpulzusok id6- és térszlirése

Scalar diffraction theory and its applications
Kvantumelektrodinamika és kvantumoptika
Bioelektronika

Tudomanyos kozlés, és tudomanymetria

Aecroszol és felh6fizika

10



2016/2017. 1.

2016/2017. 11.

Bir6 Imre Dr.
Vinké Jozsef Dr.
Ordég Attila Dr.
Domjan Andrea Dr.

Geretovszkyné Varji
Katalin Dr.

Tatrai David Dr.
Tatrai David Dr.

Mingesz Robert Zoltan
Dr.

Benedict Mihaly Dr.
Nanai Laszl6 Dr.
Maroti Péter Dr.
Té6kési Karoly Dr.
Dér Andras Dr.
Nagy Laszl6 Dr.

Czirjakné Dr Csete
Maria

Varré Sandor Dr.
Szatmary Karoly Dr.
Szatmari Sandor Dr.
Nénai Laszl6 Dr.
Horvath Zoltan Dr.
Bozdki Zoltan Dr.
Kovacs Attila Pal Dr.
Nénai Laszl6 Dr.

Osvay Karoly Dr.,
Geretovszkyné Varji
Katalin Dr., Vinczéné
Hideghéty Katalin Dr.,
Ovéri Lész16 Dr., Varr6
Sandor Dr.

Geretovszky Zsolt Dr.
Foldes Istvan Dr.
Varré Sandor Dr.
Foldi Péter Dr.

Szalai Tamas Dr.
Ajtai Tibor Dr.
Lambrev Petar Dr.
Horvath Zoltan Dr.

Deli Maria Dr.

Kettds- és tobbes csillagrendszerek
A csillagpulzacio elmélete
Fotoszintézis

Biomechanika

Selected topics in femto- and attosecond pulse phenomena

Meérési eredmények feldolgozasa LabVIEW-ban
Osszetett architektiirdk LabVIEW-ban

Fejlett LabVIEW programozas és alkalmazasai

Halad6 kvantummechanika alkalmazasokkal

Lézeres eljarasok a mikro- és nanotechnolégiaban

Biofizika 1.

Modelling of physical processes by Monte Carlo technique
Bioelektronika

Kornyezeti biofizika

Numerikus mddszerek a nanofotonikaban

Nemlinearis folyamatok intenziv 1ézertérben
A csillagészat legtjabb eredményeibdl
Lézerimpulzusok id6-és térsziirése

Laser based nanostructures

Scalar diffraction theory and its applications
Kornyezeti aramlasok fizikaja

Lézerfizika

Synergetics

Research fields in ELI-ALPS

3D nyomtatas

Bevezetés a 1ézerplazmak fizikajaba
Attoszekundumos fizika alapjai I1.

Kvantumos transzportfolyamatok nanoeszkdzokben
Asztrofizikai problémamegoldas

Aeroszol és felhdfizika

Optical Spectroscopy for Photosynthesis Research

Rendszerelmélet

Modern topics in life sciences IS



2017/2018. 1.

2017/2018. 11.

2018/2019. 1.

Vinko Jozsef Dr.

Horvath Zoltan Dr.,
Czirjak Attila Dr.

Geretovszky Zsolt Dr.
Maroéti Péter Dr.
Foldi Péter Dr.
Bozdki Zoltan Dr.
Zimanyi Laszlo
Groma Géza Dr.
Groma Géza Dr.
Horvéath Zoltan Dr.
Nénai Laszl6 Dr.
Szatmary Karoly Dr.
Fehér Laszl6 Dr.
Bozoki Zoltan Dr.

Csakiné Dr Tombacz
Etelka

Geretovszky Zsolt Dr.
Hodur Cecilia Prof. Dr.

Lambrev Petar Dr.

Lambrev Petar Dr.
Benedict Mihaly Dr.
Horvath Zoltan Dr.

Geretovszkyné Varji
Katalin Dr.

Hopp Béla Dr.

Nanai Laszl6 Dr.

Dr. Kovacs Attila Pal
Nagy Béla Dr.

Vink¢ Jozsef Dr., Nagy
Andrea Dr., Székely
Péter Dr.

Borkovits Tamas Dr.

Bogar Ferenc
Foldi Péter Dr.

Gergely Arpad Laszl6
Dr.

Maréti Péter Dr.

Dr. Bozoki Zoltan Jozsef

Urcsillagaszati miiszertechnika

A Fourier-transzformécio és fizikai alkalmazasai

Lézeres kotés

Lézerek a biofizikdban

Nyilt kvantumrendszerek

Fotoakusztika alapjai

Bioenergetika

Fluorescent Protein Biosensors
Fluorescence Lifetime Imaging

Scalar diffraction theory and its applications
Solid-state physics, laser-matter interaction
A csillagészat uj iranyai
Differencialgeometriai modszerek a fizikdban

Fotoakusztikus spektroszkdpia specialis vonatkozasai

Hatarfeliileti egyensulyok és diszperzio stabilitas vizes kézegben

3D nyomtatas

Membranszepardcios eljarasok

Sdo Paulo School of Advanced Science on Biophysical Methods to Study

Biomolecular Interactions

Modern light sources and their applications
Halad6 kvantummechanika alkalmazéasokkal
Fizikai optika

Research fields in ELI-ALPS

Laser-tissue interactions

Synergetics

Femto- és nemlinedris optika Pythonnal
Riemann feliiletek

Numerikus modszerek az asztrofizikaban

Szemelvények a kettis- és tobbes csillagrendszerek elméleti és
megfigyelési kérdéseibol

Molekuldk kvantumelmélete
Time evolution in quantum systems: numerical approaches

Kényszeres dinamikai rendszerek

Biophysics

Photoacoustic spectroscopy

[NCJEN N



2018/2019. 1. Fehér Laszl6 Dr. Integralhat6 rendszerek 1 1

Dr. Kovacs Attila Pal Lézerfizika, 1ézerek alkalmazasai 6
Dr. Kovacs Attila Pal Ultrar6vid 1ézerimpulzusok mérése 1
Szabados Laszlo Urcsillagaszat 3
Gergely Arpad Laszl6 Specialis modszerek az altalanos relativitaselméletben 1
Dr.

Geretovszkyné Varju Research fields in ELI-ALPS 1
Katalin Dr.

Pavics Laszl6 Dr.habil.  Radiation protection 1

2.3. Fokozatszerzések

Az aldbbi tdblazatban lathatok a Fizika Doktori Iskoldban 2014-2018 kozott tortént fokozatszerzések
adatai. A harmadik oszlopban szerepld szam a doktori iskola befejezése és a fokozat megszerzése kozti
1d6t mutatja években. Ez az adat természetesen csak a doktori iskolat végzett jeloltekre értelmezhetd,
igy a doktori iskolan kiviilrél érkezé személyeknél "egyéni felkésziild" szerepel ezen adat helyén. A
"témavezetd" oszlopban nemcsak a doktori adatbdzisban regisztralt, hivatalosan a doktori iskoldhoz
tartozd témavezetOket tiintettiik fel, hanem azokat is, akik a fokozatszerzék szakmai iranyitasahoz
érdemben hozz4jarultak, €s a tézisfiizetben témavezetdként lettek megjeldlve.

2.3 tablazat: Fokozatszerzések a Fizika Doktori Iskolaba

Ev Név Abszolu- Minosités  Ertekezés cime
torium ota Témavezeto
eltelt évek
2014  Zolei-Szénasi 1 Smausz K. Tomi  summa Lézeres szorasi interferencia
Daniel cum laude kontrasztelemzésen alapuld

véraramlasmérd rendszer épitése

2014  Horvath Zsolt 5 Gergely A. summa Gravitacios lencsézés alternativ
Laszlo cum laude  gravitacidelméletekben
2014  Kopasz Katalin 4 Gingl Zoltan, summa Szamitogéppel segitett mérdkisérletek a
Papp Katalin cum laude természettudomanyok tanitdsahoz
2014  Dudas Laszlo 3 Szabo Gabor, summa Lateralis feloldas és képmindség javitasa
Erdélyi Miklos cum laude  vonalpéasztaz6 tomografids optikai
mikroszképban
2014  Hajdu Kata 2 Nagy Laszlo summa Fotoszintetikus rendszerek
cum laude biokompozitokban
2014  Borza Sandor 7 Papp Gyorgy summa SPINES ELEKTRON TRANSZPORT
cum laude  KULONBOZO FELVEZETO
HETEROSTRUKTURAKBAN )
MAGNESES ES ELEKTROMOS TER
JELENLETEBEN
2015  Balogh Emeric egyéni Geretovszkyné summa MACROSCOPIC STUDY AND

felkésziild  Varju Katalin cum laude CONTROL OF HIGH-ORDER
HARMONIC AND ATTOSECOND
PULSE GENERATION IN NOBLE
GASES



2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2016

2016

2016

2016

Asztalos Emese

HANYECZ
ISTVAN

JOJART PETER

SINKO JOZSEF

Szaszko-Bogar

Viktor

Kokuti Zoltan

Tatrai David

Barna Angéla

DOomotor
Piroska

Kiss Balint

Szabd Anna

Mardti Péter

Té6th Zsolt

Osvay Karoly

Szabo Gabor,
Erdélyi Miklos

Foldi Péter

Czirjék Attila

Szabo Gabor,
Bozoki Zoltan

Foldes Istvan,
Gingl Zoltan

Benedict Mihaly

Vass Csaba

Mohécsi Arpad,
Szab6 Gabor

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

Fotoszintetizalo baktériumok
fluoreszcencia indukcioja és
relaxacioja

LEZERREL KEZELT SZILICIUM
FELULETEK, VALAMINT
IMPULZUSLEZERES
RETEGEPITESSEL ELOALLITOTT
AMORF SZILICIUM ES Si.C

VEKONYRETEGEK ,
ELLIPSZOMETRIAI VIZSGALATA

LEZERIMPULZUSOK VIVOHULLAM-
BURKOLO-FAZISCSUSZASANAK
MERESE LINEARIS OPTIKAI
MODSZERREL

LEKEPEZESI ES
KEPREKONSTRUKCIOS HIBAK
VIZSGALATA ES KORREKCIOJA A
NAGYFELOLDASU LOKALIZACIOS
MIKROSZKOPIABAN

Quantum transport phenomena of
two-dimensional mesoscopic
structures

Szilikonolaj nemlinedris
viszkoelasztikus tulajdonsagainak
mérése és modellezése

Légkorkutatési célu fotoakusztikus
spektroszkopian alapulo
kétcsatornas vizgdzmérd rendszer
fejlesztése

Ultrardvid, ultraibolya
lézerimpulzusok és magas
harmonikusok diagnosztikéja

Osszefonodas, koherens allapotok;
kvantumos rotor athaladasa
aperturan

Optikai racsok és nanostrukturak
1ézeres kialakitasa és vizsgalata

Fotoakusztikus spektroszkdpia
alkalmazasi lehetdségei a
kilélegzett levegd
gazosszetételének vizsgalataban



2016

2016

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

Csizmadia
Tamas

Mathesz Anna

Marek Tamas

Nagy Andrea

GoOrbe Tamas

Ferenc

Himics Laszlo

Kis Mariann

Kun Emma

Major Balazs

Roosz Gergo

Péapa Zsuzsanna

Grosz Timea

Kohut Attila

Maria Anna
Lugaro

honositas

honositas

Hopp Béla

Dér Andras

Vinkoé Jozsef

Fehér Laszlo
Gyula

Koos Margit

Mardti Péter

Gergely Arpad
Laszlo,
Gabanyi
Krisztina Eva

Horvath Zoltan

Igloi Ferenc

Budai Judit,
Toth Zsolt

Kovacs Attila Pal

Geretovszky
Zsolt

summa
cum laude

cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

summa
cum laude

Nanostruktarak 1ézeres kialakitasa
kiilonb6z0o fémek, illetve
dielektrikumok feliiletén

A bakteriorodopszin fehérje nemlinearis
optikai tulajdonsagainak hasznositasa
integralt optikai alkalmazasokban

Oberflachentopologien von GaAs(001)
Schichten und ihr Wachstum wahrend
der Fliissigphasenepitaxie

Kollapszar szupernova-robbanasok
fényességvaltozasanak modellezése

INTEGRABLE MANY-BODY
SYSTEMS OF CALOGERO-
RUIJSENAARS TYPE

Lumineszcencia centrumok
kialakitasa és spektralis jellemzése
nanogyémantban

Fotoszintetikus baktériumok
szervezOdési és miukodési valaszai
kornyezeti kihivasokra

Szupernagy tomegi fekete lyuk
kettdsokre utalo jelek radio-hangos
aktiv galaxismagok jeteiben

Phase and polarization changes of
pulsed Gaussian beams during
focusing and propagation

Non-equilibrium dynamics of one-
dimensional isolated quantum
systems

Depolarizacios forrasok és hatasuk
vékonyrétegek spektroszkdpiai
ellipszometriai vizsgalatara

Mikrostrukturalt optikai szalak
diszperzidjanak vizsgalata spektralis
interferometriaval

On the plasma and electrode erosion
processes in spark discharge
nanoparticle generators

Nucleosynthesis in AGB Stars



2018 Nagymihaly egyéni  Borzsonyi Adim  summa  Ultrarévid impulzusok erSsitése

Roland Sandor ~ [CIkészilo cum laude 4 sy etkezs generacios titdn-zafir
lézerrendszerekben
2018 Sipka Gdbor 3 Maroti Péter summa Bakterioklorofill fluoreszcencia,
cum laude

mint a fotoszintetikus baktériumok
fiziologiai allapotanak

jelz6érendszere
2018 Michael honositas - - Semi-classical Approaches to
Charles Abbott Quantum Gravity and String Theory
Solitons
2018 Kocsisné Dr. honositas - - Application of noble gas isotopic
Pet6. Méria systems to identify mantle
heterogeneities

A kovetkez6 tablazat a 2014-2018 és a 2009-2013 kozti idOszakok, illetve a 2001 ota eltelt 1d6
Osszesitett statisztikdjat mutatja.

2.4. tablazat. A Fizika Doktori Iskola eredményességi mutatoi

Szervezett Egyéni Osszes Allami Koltségtéritéses
képzésbol felkésziiloként fokozatszerzés Osztondijas  doktoranduszok
fokozatot fokozatott a FDI-ban doktoranduszok szdma
szerzett (f6) szerzett (f6) szdma
2014-2018 30 2 32 32 12
(+ 4 honositas)
2009-2013 30 5 35 33 9
2001 ota 107 28 135 122 44
0sszesen (+4 honositas)

A fenti tablazatokbol kiolvashatd, hogy a Fizika Doktori Iskoldban zajlo doktorandusz képzés magas
szinvonalu, és igen hatékony. Az utobbi 6t évben a szervezett képzésbdl fokozatot szerzettek szama
nem csokkent az azt megel6z6 Ot évhez képest. A 2014-2018 kozott tortént 33 fokozatszerzésbol
mindossze 1 (3.03 %) volt cum laude mindsitésii, a tobbi 32 jelodlt (96.97 %) mind summa cum laude
mindsitést szerzett. A 2009-2013 id6szakban a fokozatot szerzettek 91.5%-a volt summa cum laude
mindsitést. Tehat a summa cum laude mindsités aranya javult az elmult 6t évben az azt megel6zo o6t
éves periddushoz viszonyitva.

A Fizika Doktori Iskola hatékonysdgi mutatoja (szervezett képzésbol fokozatot szerzettek szama /
allami 6sztondijas doktoranduszok szama) 2014-2018 kozott 30/32= 93.75 %, amig 2009-2013 kozott
30/33 =90.90 %, 2001 ota pedig 107/122 = 87.70 %. Ez a hatékonysagi mutatd kiemelked6 a Szegedi
Tudomanyegyetem doktori iskolai kozott. Az adatok mutatjdk, hogy a tendencia javulo és az a stabil,



hosszu tdvon fenntartott eredményes mitkodésnek a gyltimolcse.

A fokozatszerzések a (2016. Szeptember el6tt indult) 3 éves szervezett doktori képzésben valosultak
meg. A 2.3. tablazat 3. oszlopabol kideriil, hogy a doktori iskola befejezése (abszolutérium
megszerzése) €s a PhD fokozat megszerzése kozott atlagosan kozel 3 év telik el. A fizika tertiletén tehat
a doktori fokozatszerzéshez sziikséges teljes iddtartam kozel 6 ¢év, beleértve a doktori iskola
elvégzéséhez sziikséges 3 évet. Ez a 6 éves idotartam megfelel a tudomanyteriilet vezetd orszédgaiban
(Egyesiilt Allamok, Nyugat-Eurdpa) torténd fokozatszerzési idének. Mivel Magyarorszagon az allami
finanszirozas csak a 3 éves doktori tanulményokra vonatkozik, a fennmarado6 atlagosan kozel 3 évet a
jeloltnek és/vagy témavezetdjének kell finansziroznia.

A 2010-2016 iddtartam alatt abszolutdriumot szerzett hallgatok koziil csupan 9-en nem szerezték még
meg a doktori fokozatot. Koziilikk 3-an szerezték meg az abszolutoriumot a 2014-2016 iddszakban.
Ezek a szamok mas doktori iskolakhoz viszonyitva alacsonynak szdmitanak. A szoban forgd hallgatok
koziil egy jelenleg is kutatd intézetben dolgozik, igy esetében varhatd, hogy késébb megszerzi a
fokozatot.

A 2016 szeptembertdl indult 4j képzés 2+2 éves. A masodik év végén a hallgatd komplex vizsgat kell
tegyen, majd ezt kovetden 3 ¢év all rendelkezésére a disszertacid benyujtdsara, amely kiilonds
méltanyolas érdemld esetekben legfeljebb egy évvel meghosszabithatd. Igy a hallgatonak, ha
jogviszonyat nem sziinetelteti, a képzés kezdetétdl 5 éve van a disszertacid benyujtasara. Fontos
kiemelni, hogy ez a disszertacid benyujtasanak hatarideje, nem pedig a fokozatszerzésé. A disszertacid
benyujtasatol a fokozatszerzésig ugyanis a korabbi képzésben fél, néhany esetben egy év telt el. Tehat
az 5 éves hataridd a disszertacid benyujtasara a korabbi szervezet képzésben is kozelitden teljesiilt.
Tovabba a korabbi képzésben a disszertacid benyujtasahoz eldirt szakmai publikacios tevékenység
(minimum 3 referdlt, impakt faktorral rendelkezd szakfolydiratban megjelent vagy -elfogadott
publikacid, vagy ezzel egyenértékli szabadalom) mas doktori iskolakkal &sszehasonlitva jelentdsen
szigorubb kovetelményt jelentett a jeloltek szdmara. A képzés kezdetétdl a fokozatszerzesig eltelt id6t
pedig e talan talzoéan is magas elvaras jelentdsen kitolta. Az ) képzésben a szakmai publikacios
tevékenységre 3 referalt cikk helyett a doktori iskola 2 referalt cikket ir eld, amelyek koziil legalabb az
egyiknek a jelolt foszerzoje kell legyen. Varhatoan e kovetelmény modositassal a doktori képzés magas
szinvonala tovabbra is megmarad, azonban a képzés kezdetétdl a disszertacid benyujtasdig eltelt id6
rovidiilni fog.

3. C-SWOT analizis

A. Kiilsé korlatok

1. Jogi, adminisztrativ hatter

A Fizika Doktori Iskola a hatalyos jogszabalyokra és a Magyar Akkreditacios Bizottsadg eldirdsaira

épiilé Doktori Szabalyzat szerint miikodik. Bar a jogi kornyezet idokdzben sokszor valtozott, a
Szabalyzat nagy része 1993 6ta valtozatlan, igy a miikodés stabil, kiszamithato.



Az adminisztrativ hattér jelentds fejlodésen ment keresztiil az elektronikus nyilvantartasi kotelezettség
¢s a www.doktori.hu MAB-adatbazis 2007-es bevezetése Ota. A korabbi, papir alapu, nehezen
kezelhetd nyilvantartast fokozatosan felvaltotta a modern, szamitogépes adatbazis. A doktori
értekezések nyilvanossagat biztositd elektronikus Repozitorium szintén jelentds eldrelépést jelentett.
Ugyanakkor ezen elektronikus adatbazisok megjelenése jelentds mértékii adminisztrativ tobbletterhet is
magaval hozott. Ezek a tobbletterhek nem elsésorban a doktori ligyek adminisztratorait érintették (az 6
munkajuk egyébként is az adminisztracid), hanem inkabb a témavezetdket, kiilondsen a térzstagokat,
hiszen nekik a korabban megszokottnal sokkal gyakrabban és Osszetettebb formaban kellett adatokat
szolgaltatniuk az adatbazis szdmara. Kiilondsen jelentds tobbletterhet hozott példaul az a MAB eldiras,
amely a publikdcids teljesitmények igazolasat az MTMT-n keresztiil torténd elektronikus
dokumentélashoz kototte. A Fizika Doktori Iskoldban oktatd témavezetOk igen jelentds, nemzetkdzi
szintli publikacios tevékenységet folytatnak. Publikacidik szdma személyenként atlagosan 30 - 100
kozotti, hivatkozasaik szama 200 - 1000 kozti, ami évente atlagosan 5-10 0j cikkel és 50-100 kozti )
hivatkozassal boviil. Ezek folyamatos nyomon kovetése és az MTMT-ben torténd dokumentalasa
(mindezt tobb évre visszamendleg) az elmult idészakban jelentds id6t és energiat vont el a szakmai
munkatol, hiszen nem lehet minden oktatd és témavezeté mellé titkarnét kirendelni! Tobben sajat
fizetésiikbol kiilsé cégeket biztak meg az adataik karbantartdsaval, ami azonban hosszu tavon nyilvan
nem fenntarthatd, és nem megoldas! Az adminisztrativ tobbletterhek novekedése okozta kihivasok
kezelése jelenleg tulmutat a doktori iskola keretein, €s magasabb szintli problémakezelést igényel.

2. Finanszirozas

A Fizika Doktori Iskola miikodésének pénziigyi hattere tobb forradsbol tevodik Ossze. A kordbbi
években jelentds tételt képviselt az allamilag finanszirozott hallgatok szama alapjan jaré minisztériumi
fejkvota (bench-fee), amely azonban a legutobbi, 2014-es koltségvetési eldiranyzatban mar nem
szerepel kiilon tételként, hanem beolvad az egyetem bézisfinanszirozasaba. Mivel a doktori iskola az
SZTE Fizikus Tanszékcsoporton beliill nem onélléan gazdalkodd egység, az eddig a doktori iskola
teljesitménye utdn jaré pénzt varhatéan a tanszékek mas megjeldléssel tovabbra is megkapjak, de ez a
valtozas mindenképpen 1j, nem kimondottan kedvezd fordulatot jelent a doktori képzés financialis
hatterében. A kutatémunka, a miiszeres hattér és a nemzetkozi kapcsolattartds (konferencidk, szakmai
egyiittmiikddések) anyagi feltételeit valtozatlanul foleg a témavezetdok egyéni palydzatai biztositjak.
Ezek mellett az utobbi években jelentés szerepet kaptak azon TAMOP, GINOP és UNKP kivalosagi
palyazatok, melyek kimondottan a kutatast, illetve a doktori képzést timogattak. Ezek mellett az elmult
5 évben er6sodott a céges egylittmiikddésekbdl szarmazd K+F bevételeknek a doktori képzésben
torténd hasznosulasa, elsésorban doktoranduszi, doktorjeldlti 6sztondijak, valamint miiszerbeszerzések
formdjaban. A palyazati, és mas, nem koltségvetési forrasok az elmilt 5 évben Gsszességében nagyobb
részben jarultak hozza a doktori iskola tevékenységéhez, mint az allami forrasok. Ez az arény
feltehetden a jovoben is igy marad, mivel belathaté idén beliil nem valoszinii az allami, koltségvetési
forrasok bdviilése.

B. Erésségek

1. Oktatas, kutatas



A Fizika Doktori Iskola a Szegedi Tudoméanyegyetem kiilonb6z6 egységei, az ELI ALPS és két MTA
kutatokozpont (MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont, és az MTA Wigner Kutatokdzpont, utobbi a
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet ¢s a Részecske- ¢és Magfizikai Kutatointézet kozos
jogutodja) egyiittmiikodésére épiil. Az SZTE résztvevo egységei a Természettudomanyi €s Informatikai
Kar Fizikus Tanszékcsoportja, valamint az Altalanos Orvostudomanyi Karrél a Radiologiai Klinika, a
Nuklearis Medicina Intézet és az Orvosi Fizikai és Informatikai Intézet. A doktori iskola munkajaban
52 foallasu mindsitett oktatd €és témavezetd (koztiik 26 MTA doktora, 2 akadémikus), valamint tobb
nyugdijas, kordbbi oktaté vesz részt, ezzel a Fizika Doktori Iskola az SZTE egyik legnagyobb
létszamu, legerdsebb oktatdi-kutatdi bazissal rendelkezd doktori iskoldja.

A kutatok altal muvelt sokféle téma a fizika szamos kiilonb6z0 teriiletét fedi le, és ez a sokszinliség
megjelenik a doktori képzésben is. A meghirdetett kurzusok kozott olyan multidiszciplinaris, illetve
K+F témak is megtalalhatéak, mint pl. a fotoszintézis biofizikaja, a fotoakusztikus spektroszkopia
alkalmazasa a kornyezetvédelemben, a biologiai szovetek lézeres kezelése, vagy az orvosi képalkoto
modszerek fejlesztése.

A doktori iskoldban tevékenykedd oktatok-kutatok igen eredményes palyazati tevékenysége szintén a
doktori iskola erdsségei kozé tartozik. Az elmult években a hagyoményos alapkutatdsi (elsdsorban
OTKA-, NKFIH) palyazatok mellett 6rvendetesen megndtt az EU-finanszirozasu nyertes palyazatok
(TAMOP, TIOP, FP7, EFOP, GINOP) szdma ¢s az ezekbdl szdrmazd forrasok mennyisége a doktori
képzésben. Ugyancsak a doktori iskola erdssége az ipari partnerekkel (Mol, Videoton, GE, SEMILAB,
Knorr-Brehmse, Audi, Siemens, Zerlux) folytatott gylimdlcsoz6 egyiittmitkddés, melynek nemcsak az
elmult 5 évben, hanem kordbban is fontos szerep jutott a doktori iskola miikdésében.

A kiilfoldi akadémiai intézetekkel korabban kiépiilt szakmai kapcsolatok, egyiittmiikodések ugyancsak
orvendetesen boviiltek az elmilt 5 évben. A neves észak-amerikai, nyugat-eurdpai intézményekkel és
kutatokkal a kordbbi években, évtizedekben kiépitett kapcsolati halot sikeriilt fenntartani, sot,
kibOviteni az elmult 5 évben, részben a Laserlab Europe héalézatban torténd részvétellel és az
1dokozben 1étrejott ELI-ALPS intézettel vald egyiittmiikodés sordn, részben a kutatok egyéni
kapcsolatépitd tevékenységének koszonhetden. Ezen egyiittmiikodések sikerességét jol illusztraljak az
elnyert nemzetkozi konzorcidlis palyazatok, pl. EU FP7-es programok, illetve NKFIH NN (nemzetkdzi
egylttmiikddést tdmogatd) palyazatok. A kapcsolatokat életben tartd és miikodtetd kutatok szellemi
tokéje, valamint magas szinvonald, aldozatos munkdja a doktori iskola legfobb értékei és erdsségei
koz¢é tartozik.

A kisérleti kutatasok egyre ndvekvd miiszerigényeit (igen sok befektetett munkaval) sikertilt kielégiteni
az elmult évek sordn. A miszerpark szinvonala 2009 o6ta folyamatosan emelkedett, koszonhetéen
szamos elnyert miiszerfejlesztési palydzatnak. Ugyancsak boviilt a hozzaférhetd szamitastechnikai
kapacitasunk, mind szdmitasi teljesitmény, mind taroldkapacitds, mind tudomanyos célu szoftverek
terén. A doktoranduszok ¢és doktorjeldltek munkéjdhoz nemzetkdzi szinvonali miiszeres ¢és
szamitogépes hattér all rendelkezésre. Az egyetemi épiiletek (a Dom tér 9. épiiletszarny és a Bolyai-
¢épiilet) felujitasa utan jelentdsen javult a laboratériumi infrastruktira (klimatizalt laborok,
védofelszerelések, tiszta kornyezet) is.

2. Fokozatszerzések szama, szinvonala



A Fizika Doktori Iskolaban évente 4-8 10j fokozatszerzés torténik. A jeldltek tobbsége a nappali
tagozatos képzés hallgatdja, emellett tobb kiilsd, egyéni felkésziilés alapjan jelentkezd is a doktori
iskolankat valasztja a fokozatszerzéshez. A biralati eljarasba jelentds szamu kiilsé szakembert vonunk
be (ezt a szabalyzat is eldirja), ezt nagyban eldsegiti tagjaink széles korli szakmai kapcsolatrendszere.
A fokozatszerzéshez eldirt szakmai publikacios tevékenység (minimum 3 referalt, impakt faktorral
rendelkezd szakfolyoiratban megjelent vagy elfogadott publikacid, vagy ezzel egyenértékli
szabadalom) mas doktori iskoldkkal 6sszehasonlitva szigorabb kdvetelményt jelent a jeldltek szamara.
A megszerzett PhD fokozatok tilnyomo tobbsége summa cum laude mindsitésti (részletesen lasd a 2.3
fejezetben).

C. Gyengeségek
1. Infrastruktura, forrashiany

Habar a laboratériumi kornyezet és a miiszerpark sokat fejlodott az utobbi évtizedben, a gyengeségek
egy rész¢t valtozatlanul a munkahelyi infrastruktira sziikdssége jelenti. A korabbi években leirtakhoz
hasonldéan ez végsd soron az egyetemi forrashidnyra vezethetd vissza: a nagyobb teriilet nagyobb
fizetési kotelezettséget ro az egységekre, ezért minden egység igyekszik minél takarékosabban, minél
kisebb teriileten miikddni. Jelenleg elsésorban a dolgozdszobak kis szdma €s azok zsufoltsaga jelenti az
egyik legnagyobb gyengeséget, bar ez tanszékenként erdsen valtozd: a nagyobb 1étszdmu tanszékek
altalaban zstfoltabbak, mint a kisebbek. Mindezidaig sikeriilt biztositani a doktoranduszok
elhelyezését, irdasztal, szamitogép biztositasat a szdmukra, de ez egyre nagyobb logisztikai kihivast
jelent évrol-évre.

Az oktatd/kutatd munkdhoz sziikséges infrastruktaralis hattér f6 hidnyossaga valtozatlanul az elérhetd
szakfolyodiratok hianya. Ennek oka szintén a forrashidny: hidba probaltuk palyazati és egyéb forrasok
bevonasaval az elofizetett folyoiratok szamat tartani, az erre fordithatd koltségvetés drasztikus
csokkenése végiil a lemondasukhoz vezetett.

Egyre nagyobb gondot okoz az Oregedd miiszerpark karbantartdsa. A nagy értékli berendezések
szervizelése magasan kvalifikalt személy (mérnok) felkutatasat és felkérését igényli a specidlis feladat
ellatasara. Ennek 1d6- és anyagi koltsége elképesztéen magas. Hasonléan emelkedtek az utdbbi
években a vegyszerek ¢és biologiai mintdk arai, amellyel a doktori iskola ellatasa messze nem tudott
Iépést tartani. Azok a munka- (mérd)helyek, amelyek miikodése ezeken nyugszik, nagyon nehéz
helyzetbe kertiltek.

2. Human erdforras hianya

A human er6forrds hidnya foként a doktori iskola adminisztracidos tevékenységét gyengiti. A
megnovekedett, sokrétii elektronikus adatszolgéltatasi kotelezettség rengeteg idét-energiat von el a
kutatoktol, illetve fokozott mértékben terheli az irodai segédszemélyzetet. Mindez a napi mikodés
lassabba valasat és ndvekvd hibaszazalékot eredményezhet, ezért ezen a teriileten mindenképpen
fejlesztésre van sziikség.



Ugyancsak komplex feladatot jelent a szerteagazod doktori iskola adminisztrativ mitkdésének
Osszehangolasa, a doktori iskola k6zos palyazatainak elkészitése, azok menedzselése. Ezt valtozatlanul
a doktori iskola titkara latja el, oktatd-kutatdé munkéja mellett. Az 6 kiesése komoly zokkendket
okozhat a doktori iskola adminisztrativ miikodésében, ezért a kozeljovoben ennek a pozicionak a
betoltésén, a feladatok ésszerlibb elosztasan is el kell gondolkodnunk.

Az oktatoi-kutatoi garda 1étszamanak szinten tartdsa is komoly feladat az utobbi idében. Ugyanis a
feltorekvd ipar prominens szerepldi (Bosh, Siemens, stb.) az ott jelenlévd, az egyeteminél joval
magasabb fizetések ajanlataval bizony tobb kollégat elcsabitottak mar allomanyunkbol. Ez a veszély a
PhD-6sztondijas hallgatoinkat is érinti, sokszor megkisértik dket az atlagnal magasabb kezddfizetéssel,
s probaljak ravenni Oket a képzés abbahagyasara.

D. Fejlesztési lehet6ségek
1. Oktatoi utanpotlas

A legutobbi, 2014-es onértékelés megirasa ota kismértékii elérelépést sikeriilt elérniink az oktatoi
utanpotlas terén. Néhany fiatal, tobbségében nalunk PhD-t szerzett oktatot sikeriilt a doktori iskoldba
integralnunk. Ugyanakkor valtozatlanul fennall a fiatalitas sziikségessége a torzstagok, kiilondsen az
egyetemi tanar torzstagok korében. Ez utobbi f6 akadalya nem a szakmailag alkalmas jeloltek hianya,
hanem elsésorban a forrashidny, masodsorban az MTA doktora szintli tudomanyos teljesitménnyel
rendelkezé oktatok altalanos leterheltsége az egyetemi nappali és levelezd képzésben. Mindezek
ellenére a kozeljovo egyik fontos feladata lesz ezen oktatdk torzstagga mindsitése, és erdteljesebb
bevonasa a doktori iskola miikddtetésébe.

2. Tudomanyos egyiittmiikodések, téemak bovitése

A doktori iskolaban zajl6 vilagszinvonala kutatdémunka egyik legfébb biztositéka a hazai és nemzetk6zi
egyiittmiikddésre alapuld kutatasok megléte. A kozeljovoben ezeket intenziven igyeksziink fejleszteni
¢s boviteni. A Fizika Doktori Iskola kutatasi egyiittmiikodési megallapodasokkal rendelkezik az MTA
Szegedi Biologiai Kozponttal és az MTA Wigner kutatdintézettel. Az SZTE és az ELI-ALPS
megallapodast kotott a széleskora szakmai egyiittmitkodésre, foként a Fizika Doktori Iskolaban zajlo
munkara alapozva. Ez az egyiittmiikddés nemcsak nemzetkozi szintli publikacioképes témakat, hanem
egyediilall6 miszertechnikai fejlesztést is hozhat, elsésorban az optika, 1ézerfizika, de kozvetve a tobbi
oktatasi program szamara is. Természetesen a 1ézerfizikan kiviil a tobbi szakteriiletet is igyeksziink
boviteni, fejleszteni. Az Elméleti és matematikai fizikai, illetve Asztrofizikai és gravitadcidelméleti
alprogramok kutatdéi menedzsment bizottsagi tagok a kozmologiai, feketelyuk-kutatasokkal és a
gravitacid kvantdlasdval foglalkoz6 CA-15117 (Kozmoldgiai és asztrofizikai hélozat az elméleti
fejlodésért és képzésért), CA-16101 (Gravitacios hullamok, fekete lyukak €s fundamentalis fizika) €s
CA-18108 (Kvantumgravitacidos fenomenoldgia sokcsatornds kozelitésben) eurdpai COST-
kollaboraciokban, részt vesznek a gravitacids hulldmokat 1ézer-interferometrias modszerrel kdzvetlentil
kimutaté LIGO Tudoményos Kollaboracié munkdajaban, valamint a gravitacioshullam-fizika jovébeli
csucsmiiszerei koriil alakulé Einstein-Teleszkop és LISA-kollaboracidknak szintén tagjai.



3. Angol nyelvii doktoranduszképzés

A doktori iskola fennalldsa Ota csupan 1-2 nem magyar anyanyelvii doktorandusz szerzett nalunk
fokozatot, és 6k sem a szervezett képzésben vettek részt, hanem egyéni felkésziiloként jelentkeztek.
Ehhez alkalmazkodva a doktori képzés mindezidédig elsddlegesen magyarul folyt. Egyes oktatok
tartottak angol nyelvii kurzusokat, néhanyan tobb alkalommal is, de ezek szdma kisebbségben maradt a
magyar nyelvii doktori kurzusok mellett. Mindez azonban valtozoban van, féleg az ELI-ALPS feldl
érkezd szakemberképzési igények miatt. Az ELI-ALPS mar kordbban kifejezte igényét az ott dolgozéd
fiatal szakembereknek a doktori képzésbe torténd beintegralasara és doktori fokozatok megszerzésére.
Erre a kovetkezd években minden valoszinliség szerint egyre nagyobb szamban sor keriil majd. Mindez
nemcsak a doktori iskola bevételi forrdsait ndvelheti, hanem 0jabb kihivasokat is jelent, az eddig
elsésorban magyarul kidolgozott doktori kurzusok angol nyelvre torténd atiiltetésével és megtartasaval.
A doktori iskola oktatdi, témavezetdi nemzetkOzi szinten elismert szakemberek, kiilfoldi
konferenciakon rendszeresen szerepelnek eldadésaikkal, igy természetesen alkalmasak e feladat
megoldasara is, ez azonban mindenképpen tobbletenergidkat igényel majd résziikrdl a kozeljovoben.
Az angol nyelvii doktorandusz képzés kialakulasat tovabba eldsegiti a Stipendium Hungaricum
Osztondij rendszer is, amelyen keresztiil kiilfoldi hallgatok érkeznek hozzank. Jelenleg 2 ilyen
Osztondijas hallgatonk van a 242 éves doktori képzésben. Egyikiik idén komplex vizsgazik.

D. Veszélyek
1. Finanszirozas csokkenése, elapadasa

A doktori iskola (mint altalaban a Szegedi Tudomanyegyetem) miikddését az elmult 5 évben az allami,
koltségvetési forrasok folyamatos csokkenése, ezzel parhuzamosan az egyéb, foként palyazati
pénzforrasoktol valod egyre erds6dod fliggés jellemezte. Amennyiben ez a tendencia tovabb folytatddik,
az hosszabb tavon alaassa és ellehetetleniti a doktori iskola miikodését és a doktoranduszképzést. Rovid
tava projektfinanszirozassal 1-1 laborban, tudomanyos miihelyben zajlé munkat lehet tdmogatni, de
mindsitett oktatoi, egyetemi tanari allasokat kizarélag stabil, allami finanszirozassal lehet fenntartani.
Mivel a doktori iskola nem gazdalkodo egység, az oktatoi allasokat a Fizikus Tanszékcsoport (kisebb
létszamban egyes AOK intézetek) koltségvetése biztositja. Jelenleg ezen egységek sulyos, tobb
tizmilliés bérhidnnyal kiizdenek, melyet ideig-6raig lehet csak palydzatokra ¢épiild
projektfinanszirozassal ugy-ahogy egyensulyba hozni. Ezen helyzet kezelése jelenleg felette all a
doktori iskola lehetdségeinek és hataskorének, de mindenképpen egy stlyos, potencialis veszélyforrast
jelent!

2. Oktatoi dallomany eloregedése, oktatoi utanpotlas csokkenése

Jelenleg a doktori iskola vezetdi, torzstagjai tobbségiikben azokbdl keriilnek ki, akik mar a 90-es
években is az egyetem vezetd oktatdi voltak. A 13 torzstagbodl heten 65 év alattiak, de 5 év mulva mar
csak ketten lesznek ilyenek. Ezért a torzstagok testiiletét mindenképpen bdviteni, fiatalitani kell, hogy a
doktori iskola mitkddése hosszabb tavon is biztosithato legyen! Erre mar vannak jeloltjeink, tobb kivalo
kutato, témavezetd torzstagga akkreditalasat tervezziik a kozeljovoben. Fontos azonban kiemelni, hogy



a kovetkezd 5 évben a doktori iskola a jelenlegi torzstagokkal is teljesiteni tudja a fokozatos miikddési
feltételek biztositasdhoz sziikséges elvarasokat.

Hasonldan egyre novekvo veszélyt jelent a fiatalabb oktatok, témavezetdk elvandorlasa az egyetemrol
a vonzobb anyagi lehetdségek ¢és kutatéi perspektivak hatdsara. Ezt eddig foként a kiilfoldi
"agyelszivas" jelentette. Az ELI-ALPS intézet megjelenése hasonld, a kordbbiaknal is sokkal erdsebb
hatast valtott ki.



