Szegedi Tudomanyegyetem

Fizika Doktori Iskola

képzési terv

A doktori képzés magyar, illetve angol nyelven torténik azonos szabalyok alapjan.

Asztrofizika és Gravitaciéelmélet (Dr. Szatmary Karoly egyetemi tandr, akadémiai doktor)

Csillagaszati objektumok fotometridja, fényvaltozasok elemzése (Dr. Szatmary Kéroly
egyetemi tanar, DSc)

Extraszolaris bolygdk és bolygoérendszerek (Dr. Szatmary Karoly egyetemi tanar, DSc)
Fekete lyukak és gravitacios lencsék (Dr. Gergely Arpad Laszlo egyetemi tanar, DSc)
Gravitacios hullamok (Dr. Gergely Arpad Laszl6 egyetemi tanar, DSc; Dr. Keresztes Zol-
tan egyetemi docens, PhD)

Optikai spektroszkopia asztrofizikai alkalmazasai (Dr. Vinké Jozsef tudomanyos fdmun-
katars, DSc)

Szupernovak asztrofizikéja (Dr. Vinké Jozsef tudomanyos fomunkatars, DSc)

Biofizika (Dr. Maro6ti Péter egyetemi tanar, akadémiai doktor)

Fényindukalt elektron- és protontranszfer fotoszintetizald baktériumok reakcidcentrumaban
(Dr. Maréti Péter egyetemi tanar, DSc; Dr. Nagy Laszlo egyetemi docens, PhD)

Elektrontranszfer folyamatok redox-aktiv fehérjékben (Dr. Zimanyi Laszl6 tudoma-
nyos tanacsadd, DSc)

Bionanotechnologia fehérjéken (Dr. Nagy Laszl6 egyetemi docens, PhD; Dr. Dér And-
ras tudomanyos tanacsadd, DSc; Dr. Zimanyi Léaszl6 tudoményos tanacsadd, DSc)
Membranfehérjék biofizikdja (Dr. Pali Tibor tudomanyos tanacsado, DSc)

Biologiai mintdk vizsgélata atomerd-mikroszkoppal (Dr. Varé Gyorgy tudoma-

nyos tanacsadd, DSc)

Differencial-polarizacios 1ézersugarpdsztazé mikroszképia (Dr. Garab Gy6zé tudoma-
nyos tanacsadd, DSc)

Mikrofluidika (Dr. Ormos Pal az MTA tagja; Dr. Dér Andras tudomanyos tanacsado, DSc)
Optikai mikromanipulécio (Dr. Ormos Pal tudoményos fémunkatars, MTA tagja, DSc; Dr.
Galajda Péter tudoméanyos fémunkatars, PhD)

Femtoszekundumos spektroszkdpia bioldgiai mintdkon (Dr. Groma Géza tudomanyos f6-
munkatars, PhD)



* Fotoszintetikus membranok makroszervezddése ¢€s szerkezeti/funkciondlis flexibilitasa
(Dr. Garab Gy6z06 tudomanyos tandcsado, DSc; Dr. Mar6ti Péter egyetemi tanar DSc)

* Természetes és mesterséges fénybegylijtd antenna komplexek szerkezete és funkcidi (Dr.
Garab Gy06z06 tudomanyos tanacsadd, DSc; Dr. Maroti Péter egyetemi tanar, DSc)

Elméleti és matematikai fizika (Dr. Benedict Mihdly egyetemi tandr, akadémiai doktor)

* Kvantumelmélet, kvantumoptika, dekoherencia, dsszefonddott allapotok, elektromégne-
ses sugarzasok kolcsonhatasa atomi rendszerekkel (Dr. Benedict Mihdly egyetemi tanér,
DSc; Dr. Foldi Péter egyetemi docens PhD; Dr. Czirjak Attila cimzetes egyetemi docens
PhD)

Integralhato rendszerek, térelméleti modellek és szimmetriastruktaraik (Dr. Fehér Lasz-

16 egyetemi tanar DSc)
Rendezetlen €és nem-egyensilyi rendszerek statisztikus fizikaja, klasszikus és
kvantumrendszerek kritikus viselkedése (Dr. Igloi Ferenc egyetemi tanar, DSc)

Fehérjék és szén nanocsovek szamitogépes szimulacidja (Dr. Bogéar Ferenc tudomanyos

féomunkatars PhD)

* Atom-, molekula- és szilardtestfizika (Dr. Foldi Péter egyetemi docens PhD)

*  Kozmolodgia és sotét energia modellek (Dr. Gergely A. Laszlo egyetemi tanar DSc; Dr.
Keresztes Zoltan egyetemi docens PhD)

* A gravitacié elmélete (Dr. Gergely A. Laszl6 egyetemi tanar DSc; Dr. Keresztes Zoltan

egyetemi docens PhD)

Fizikai képalkot6é mddszerek az orvostudomanyban - radiolégia (Dr. Pavics Laszl6 egyetemi
tanar, akadémiai doktor)

*  MR-spektroszkdpia €s klinikai alkalmazasai (Dr. Palkdé Andras egyetemi tanar, PhD).

* 3-D rekonstrukcios megoldasok szerepe egyes vastagbél betegségek diagnosztikdjaban
(Dr. Palk6 Andrés egyetemi tanar, PhD)

* PET/CT vizsgalatok klinikai alkalmazasai (Dr. Pavics Laszlo egyetemi tanar PhD)

* automatikus képszegmentalas klinikai validalasa (Dr. Palké Andras egyetemi tanar, PhD)

* agyi funkciondlis MR-vizsgélat (Dr. Palkd Andras, egyetemi tanar, PhD)

* gdbcos majelvaltozasok felderitése majsejtspecifikus kontrasztanyaggal és diffuzidsulyozott
MR-mérésekkel (Dr. Palkdé Andras egyetemi tanar, PhD)

* Neuroreceptor vizsgalatok neurolédgiai és pszichiatriai korképekben (Dr. Pavics Laszl6 egye-
temi tanar, DSc).

+  Uj radiofarmakonok allatkisérletes validalasa (Dr. Pavics Laszlo egyetemi tanar, DSc)

* Nuklearis medicina sugarvédelmi vonatkozésai (Dr. Pavics Laszlo egyetemi tanar, DSc)



Szilardtestfizika, 1ézerfény-anyag kolcsonhatas (Dr. Szatmari Sandor egyetemi tanar, akadémiai

doktor)

Nemegyensulyi, ultragyors folyamatok vizsgalata (Dr. Nanai Lasz16 egyetemi tanar, PhD)

Extrém forro, siirli anyag vizsgalata 1ézer-plazma kolcsonhatdsokban (Dr. Foldes Istvan
tudoményos tanacsadd, DSc; Dr. Szatmari Sandor egyetemi tanar, DSc)

Nanokristalyos gyémant strukturdk (Dr. Kods Margit tudoményos tanacsado, DSc)
Lézeres anyaglevalasztas €s szintézis folyadék és szilard fazisbol (Dr. Nanai Laszlo egye-
temi tanar, PhD)

Optika, l1ézerfizika (Dr. Hopp Béla egyetemi tanar, akadémiai doktor)

Lézeres ablacio és gyakorlati alkalmazasai (Dr. Hopp Béla egyetemi tanar, DSc; Dr.
Smausz Kolumban Tomi tudomédnyos munkatars, PhD; Dr. Racz Béla DSc)

Lézerek orvosi alkalmazasai (Dr. Hopp Béla egyetemi tanar, DSc; Dr. Smausz Kolumban
Tomi tudoméanyos munkatérs, PhD)

Lézeres feliilletmegmunkalas és nanorészecskekeltés (Dr. Hopp Béla egyetemi tanar, DSc;
Dr. Smausz Kolumban Tomi tudoményos munkatars, PhD, Dr. Geretovszky Zsolt egyete-
mi docens)

Fotoakusztikus spektroszkopia (Dr. Szabd Gabor egyetemi tanar DSc; Dr. Bozoki Zoltan
egyetemi tanar, DSc; Dr. Mohdcsi Arpad tudoméanyos munkatérs, PhD)

Femto- ¢és attoszekundumos optika, ultrarévid 1ézerimpulzusok (Dr. Osvay Karoly PhD;
Dr. Horvath Zoltan egyetemi docens, PhD; Dr. Kovacs Attila egyetemi adjunktus, PhD;
Dr. Bor Zsolt egyetemi tanar, akadémikus, DSc; Dr. Varju Katalin egyetemi docens, PhD)
Lézeres plazmabdl eldallitott vékonyrétegek, szenzorok, mikromegmunkalas lézerekkel
(Dr. Geretovszky Zsolt egyetemi docens, PhD; Dr. Csete Maria tudomanyos fémunkatars,
PhD; Dr. Vass Csaba tudomanyos munkatars, PhD; Dr. Toth Zsolt tudomanyos fomunka-
tars, PhD)

Mikroszkopia (Dr. Erdélyi Miklos egyetemi docens, PhD; Dr. Toth Zsolt tudomanyos f6-
munkatars, PhD)

Excimereken alapul6 1ézerrendszerek kutatasa (Dr. Szatmari Sandor egyetemi tanar, DSc)



Kreditrendszer

Az abszolutérium megszerzésének feltétele: 240 kredit

A negyedik félévben komplex vizsgat kell tenni. A szervezett doktori képzésben résztvevok komp-
lex vizsgara bocséjthatosdganak feltétele 6sszesen minimum 90 kredit és a kurzusokbdl minimum
25 kredit megszerzése. Az egyéni felkésziilok felvételiikkel egyidejiileg a komplex vizsgara valo
jelentkezésiik is elfogadasra keriil, a vizsgat a felvételt kovetd félévben sziikséges letenniiik. A ma-
sodik 4 félév sikeres komplex vizsgat kovetden kezdhetd meg.

A kreditek megszerzésének modja

Kurzusok

Kurzusok (csak az elsd két évben)
o 9dsszesen minimum 25 kredit

o minimum 5 kurzus (kurzusok 4-6 kreditesek)
az adott oktatasi program kurzusaibdl (specialis kurzusok): minimum 15 kre-
dit
értékelés: kollokvium
o kurzusok csoportositdsa (zarojelben a képzési terv végén tablazatban megadott prog-
ramhoz tartoz6 specialis kurzusok jelolései szerepelnek):
asztrofizika és gravitacidelmélet (MK-PRF1, MK-CSE)
biofizika (MK-PRF2, MK-OSZ)
elméleti és matematikai fizika (MK-PRF3, MK-CSE, MK-EFO, MK-ESZ)
optika, lézerfizika (MK-PRF5, MK-EFO, MK-ESZ, MK-OSZ)

szilardtestfizika, 1ézerfény-anyag kolcsonhatas (MK-PRF6, MK-EFO, MK-
ESZ, MK-OSZ)

fizikai képalkoté modszerek az orvostudomanyban - radioldgia (MK-PRF4)

o Kurzusok listaja és kreditértékiik a képzési terv végén tdblazatban szerepelnek.



o indokolt esetben a Doktori Iskola Tanacsdnak ajanlasaval kiils¢ intézmény, vagy
vendégeldado altal meghirdetett doktori kurzus is elfogadhatd, a témajatol fiiggéen
specialis, vagy szabadon valaszthaté kurzusként

Kutatas
Osszesen (8 félév alatt) minimum 130 kredit
*  kutatomunka:
o els6 4 félévben 15 kredit / félév; masodik 4 félévben 20 kredit / félév
o elso 4 félévben 6sszesen 60 kredit; masodik 4 félévben Osszesen 80 kredit

o ¢értékelés: M3

publikaciok, eléadasok, beszamolo:
o els6 két évben maximum 50 kredit; masodik két évben maximum 80 kredit
o referalt kiilfoldi folyoiratban megjelent v. elfogadott cikk: 20 kredit
o Konferencia eldadas: 5-8 kredit (nemzetkozi), 1-2 kredit (magyar nyelvii)
o Poszter: 1-3 kredit
o Nemzetkdzi konferencia kiadvanyban megjelend cikk: 2 kredit

© magyar nyelvi cikk: 0 - 5 kredit

o Evi el6adas beszamolé: 3 kredit

specialis tanfolyamok (tavaszi/nyari/0szi/téli iskolak; szakirodalom feldolgozas)
o gsszesen maximum 6 kredit az elsd 4 félévben és Osszesen maximum 20 kredit a tel-
jes képzés soran
o ateljesités igazolasahoz témavezetdi nyilatkozat sziikséges a tanfolyam sziikségessé-
gérdl
o vizsga nélkiili tanfolyam/iskola maximum 3 kreditet érhet, a konkrét kreditet egyedi

elbiralassal a doktori tanacs allapitja meg

o specialis tanfolyam (mésodik 4 félévben): szakirodalom konzultacioval segitett fel-
dolgozasa: 5 kredit

Oktatas

nem kotelezo!
O0sszesen maximum 48 kredit

szamolasi-, laboratoriumi gyakorlat tartasa: 2 kredit / ora / félév

egy félévben maximum 8 kredit



Komplex vizsga targyak

A komplex vizsga targyait a doktori iskola tanacsa jeloli ki az alprogramok Targyak I és Targyak I1
csoportjabol, a jelolt kutatasi témajanak figyelembe vételével. Egyéni felkésziiloknél komplex vizs-
gat 3 targybol kell tenni. A doktori programok komplex vizsga targyai:

1: Asztrofizika és Gravitacioelmélet - Astrophysics and Gravitational Theory

Targyak I
magyar

Altalanos relativitaselmélet

Csillagaszati fotometria

Csillagaszati spektroszkopia

Numerikus modszerek az asztrofizikaban
Relativisztikus asztrofizika
Urcsillagaszat

Targyak I1
magyar

Bolygoérendszerek

Csillagfejlodés

Galaktikus csillagaszat

Gravitacios hullamok

Kozmoldgia

Skalar-tenzor gravitacios elméletek
Valtozocsillagok

2: Biofizika - Biophysics

Targyak 1
magyar

Biofizika

Targyak I1
magyar

A fotoszintézis biofizikéja

A modern biofizika vizsgalati modszerei
Biomechanika

Biomolekulak spektroszkopiaja

Biomolekuldk szdmitésa és modellezése
Bioenergetika

Fizikai vizsgalati médszerek az élelmiszeriparban
Kornyezeti artalmak biofizikaja és kornyezetvédelem
Lézerek a biofizikaban

Membranok biofizikdja

Mikrofluidika és optikai mikromanipulacio
Mikroszkopiak, képalkoto eljarasok

angol

General relativity

Astronomical photometry
Astronomical spectroscopy
Numerical methods in astrophysics
Relativistic astrophysics
Astronomy from space

angol

Planetary systems

Stellar evolution

Galactic astronomy

Gravitational waves

Cosmology

Scalar-tensor gravitational theories
Variable stars

angol

Biophysics

angol

Biophysics of Photosynthesis

Methods of Modern Biophysics
Biomechanics

Spectroscopy of Biomolecules

Calculation and Modelling of Biomolecules
Bioenergetics

Physical Methods in Food Industry
Biophysics of Pollution and Protection of Environment
Lasers in Biophysics

Biophysics of Membranes

Microfluidics and optical micromanipulation
Microscopies and other Methods of Imaging



Molekularis biofizika
Sugarbiofizika

Molecular Biophysics
Biophysics of Radiation

3: Elméleti és matematikai fizika - Theoretical and Mathematical Physics

Targyak I

magyar

Altalénos relativitdselmélet

Atom és molekulafizika
Integralhaté hamiltoni rendszererek
Kvantummechanika
Relativisztikus asztrofizika
Statiszikus Fizika

Targyak I1
magyar

A fény anyag kolcsonhatas kvantumelméleti alapjai

A kvantummechanikai tbbtestprobléma

A szilardtestfizika elméleti alapjai

Differencialgeometriai és csoportelméleti modszerek
valogatott fejezetei

Gravitacios hullamok

Komplex rendszerek

Kozmoldgia

Kvantumoptika

Skalar-tenzor gravitacios elméletek

matter interaction
Targyak I
magyar

Lézerfizika, nemlinearis optika
Félvezetok fizikaja

Fémek, keramiak, amorf anyagok
Targyak I1

magyar

Kisérleti modszerek a szilardtestfizikaban

Lézerfény-anyag kolcsonhatas, nemegyensulyi folyamatok

Nagyintenzitast 1ézerek és alkalmazasaik

Nanostrukturak és komplex rendszerek 1ézeres eldallitasa és

karakterizalasa

angol

General relativity

Atomic and Molecular Physics
Integrable Hamiltonian systems
Quantum Mechanics
Relativistic astrophysics
Statistical Physics

angol

Quantum theoretical foundations of light matter interactions
Quantum mechanical many-body problem
Principles of solid state physics
Differential geometric and group theoretic methods:
selected topics
Gravitational waves
Complex systems
Cosmology
Quantum optics
Scalar-tensor gravitational theories

4. Szilardtestfizika, 1ézerfény-anyag kolcsonhatas — Solid state physics, laser-

angol

Laserphysics, nonlinear optics
Basic principles of semiconductor’s physics
Metals, ceramics, amorphous materials

angol

Experimental methods in solid state physics
Laser-matter interaction, nonequilibrium processes
High intensity lasers and their applications
Fabrication and characterisation of nanostructures
by lasers



5: Optika, lézerfizika — Optics and Laserphysics

Targyak I

magyar

Optika
A 1ézermiikddés alapjai
A lézer-anyag kolcsonhatas alapjai

Targyak 11
magyar

Lézer-szovet kdlcsonhatasok
Hullamvezetdk, optikai szalak
Femto- és nemlinearis optika alapjai
Fizikai optika

UV lézer technoldgia és alkalmazasai
Ultrar6vid 1ézer impulzusok
Mikroszkopia

Lézeres anyagmegmunkalas
Gauss-nyalabok

6: Orvosi Fizika - Radiologia

Targyak I
magyar

Hybrid Képalkotas

Targyak I1
magyar

Nuklearis medicina
Radiologia diagnosztika

angol

Optics
The fundamentals of lasers
Fundamentals of light-matter interaction

angol

Laser-tissue interactions
Waveguides, optical fibres

Femto- and nonlinear optics

Physical optics

UV laser technology and applications
Ultrashort laser pulses

Microscopy

Laser materials processing
Gaussian-beams

angol

Hybrid Imaging

angol

Nuclear medicine
Radiology diagnostics



Doktori képzés kontak orai kurzus listaja

Targy tipusa | Tipus Targyelem kod, név Kredit | Oktato vagy targyfelel6s
(kurzus,
oktatas stb)
kurzus MK-KRZ ERAS:FDIT73 Szabadon valaszthaté (ERASMUS) 6
(Programtol
fiiggetlen
kurzusok)
kurzus MK-KRZ FDIT10 Numerikus modellezés 6 Vinké Jozsef
kurzus MK-KRZ FDIT100 Basic Principles of Nanoelectronics - A nanoelekt- | 6 Nanai Laszlo
ronika alapelvei
kurzus MK-KRZ FDIT105 Kvantuminformatika 6 Benedict Mihaly
kurzus MK-KRZ FDIT107 Ultrardvid impulzusok keltése és alkalmazasai 6 Geretovszkyné Varju Katalin
kurzus MK-KRZ FDIT110 Molecular Systems 6 Cheesman Andrew
kurzus MK-KRZ FDIT111 Fotoakusztikus spektroszkopia specialis vonatko- | 6 Bozoki Zoltan
zasai
kurzus MK-KRZ FDIT43 Tudomanyos kozlés, tudomanymetria 6 Szorényi Tamas
kurzus MK-KRZ FDIT66 Virtualis méréstechnika 6 Gingl Zoltan
kurzus MK-KRZ FDIT67 Lézeres eljarasok a mikro- és nanotechnolégiaban | 6 Nanai Laszlo




kurzus

MK-KRZ

FDIT73 PhD szabadon valaszthato

A csillagaszat legGjabb eredményeibél

A csillagpulzacio elmélete

A fény-anyag kolcsonhatas kvantumelméleti alapjai
A fényelhajlas skalaris elmélete és alkalmazasai.
A fotoakusztikus spektroszkopia alapjai

A komplex rendszerek fizikaja

A kornyezeti biofizika aktualis kérdése

Aeroszol és felhéfizika

Aeroszol optika

Alkalmazott statisztikus fizika

Bevezetés a globalis kdrnyezeti aramlasokba
Bevezetés a lézerplazmak fizikajaba
Biomechanika

CT-alaptanfolyam

English of Science

Fejlett LabVIEW programozas és alkalmazasai
Femto- és nemlinearis optika alapjai
Femtoseconds, attoseconds and all that
Femtoszekundumos optika Mathcad-del 2.
Femtoszekundumos optika MathCad-del 3

Fizikai optika

Fluoreszcencia spektroszkopia

Fotoakusztikus spektroszkopia alapjai

Halad6 FEM szimulaciok

Halad6 kvantummechanika alkalmazasokkal
Kisérleti Felhéfizika (eléado: Szakall Miklos)
Kvantum integralhat6sag: a szigma modellektél az AdS/
CFT-ig

Kvantumelektrodinamika és kvantumoptika
Kvantumos transzportfolyamatok nanoeszkozokben
Laser based micro and nanostructures

Laser based nanostructures

Lasers in Biophysics

Lasers in Medicine and Life Sciences LAMELIS 2014
Légkori aeroszol optika

Lézer anyag kdlcsonhatas kvantumelméleti alapjai
Lézerek és alkalmazasaik

Lézerimpulzusok id6- és térsziirése
Lumineszcencia, mint vizsgalati modszer
Magneses rezonancia képalkotas alapjai

Mérési eredmények feldolgozasa LabVIEW-ban
Mikroszkopos leképezés optikaja

Modelling of physical processes by Monte Carlo technique
Modern Mikroszkdpia

Molekuldak kvantumelmélete

Molekularis biofizika

Nagyléptéki kornyezeti aramlasok

Nanofotonika

Nanophotonics

Nemlinearis folyamatok intenziv lézertérben
Numerikus modszerek a nanofotonikaban

Optikai rendszerek szamitogépes modellezése
Osszetett architekturak LabVIEW-ban
Radidcsillagaszat

Radiocsillagaszat 2.

Scalar diffraction theory and its applications
Selected topics in femto- and attosecond pulse phenome-
na

A modern biofizika vizsgalati modszerei
Tudomanyos kozlés, és tudomanymetria

\ldaacalamac czimiiliriAl \lAaacalamac czimuliriAl

Szatmary K.

Vinké J.

Benedict M., Czirjak A., Foldi
P.

Horvath Z.

Bozoki Z.

Nanai L.

Nagy L.

Ajtai T.

Ajtai T., Szakall M.

lgléi F.

Bozoki Z.

Foldes I.

Domjan A.

Becsyné GK, Kalmanné CsA,
Nagy E, Palko A, Szabo E.,
Voros E

Bari F., Egerhazi L., Makra P.
Mingesz R.

Osvay K.

Charalambidis D., Péter V.
Kovacs A.

Kovacs A.

Horvath Z.

Laczko G.

Tatrai D., Bozoki Z.
Kincses Z.

Czirjak A.

Benedict M.

Bozoki Z.

Varga E., Balog J.
Benedict M.

Foldi P.

Nanai L.

Nanai L.

Maroti P.

Bari F., Egerhazi L., Makra P.
Ajtai T., Bozoki Z.
Benedict M., Czirjak A., Foldi
P.

Bari F.

Szatmari S.

Varkonyiné D.

Palko A.

Tatrai D.

Toth Zs.

Tokeési K.

Kokavecz J.

Bogar F., Paragi G.

Maroti P.

Bozoki Z.

Czirjakné Dr. Csete M.
Chikan V.

Varro S.

Czirjakné Dr Csete M.
Erdélyi M.

Tatrai D.

Frey S., Vinko J.
Szentirmayné Gabanyi K.
Horvath Z.

Geretovszkyné Varju K.
Maroti P.

Szorényi T.

Cziriale A




kurzus MK-PRF3 FDIT11 Differencialgeometriai modszerek a fizikaban Fehér Laszl6
(Programtaol
fiigg6 kur-
zus_3)
kurzus MK-PRF3 FDIT12 Lie-algebrak a fizikaban 2 Fehér Laszlo
kurzus MK-PRF3 FDIT13 Integralhato rendszerek 1 Fehér Laszlo
kurzus MK-PRF3 FDIT17 Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek Igloi Ferenc
kurzus MK-PRF3 FDIT18 Rendezetlen rendszerek Igloi Ferenc
kurzus MK-PRF3 FDIT21 Lie-algebrak a fizikaban 1 Fehér Laszlo
kurzus MK-PRF3 FDIT22 Integralhato rendszerek 2 Fehér Laszlo
kurzus MK-PRF3 FDIT23 Nyilt kvantumrendszerek Di6si Lajos, Foldi Péter
kurzus MK-PRF3 FDIT24 Elméleti és matematikai fizika specialis kurzus Benedict Mihaly
kurzus MK-PRF1 FDITO05 A csillagok fényvaltozasa Szatmary Karoly
(Programtol
fiiggd kur-
zus_1)
kurzus MK-PRF1 FDITO06 A csillagaszat (j iranyai Szatmary Karoly
kurzus MK-PRF1 FDITO09 Asztrofizika 1 Vinké Jozsef
kurzus MK-PRF1 FDIT10 Asztrofizika 2 Vinké Jozsef
kurzus MK-PRF1 FDIT19 Urcsillagaszati miszertechnika Vinké Jozsef
kurzus MK-PRF1 FDIT71 Idésorok analizise csillagaszati alkalmazasokkal Szatmary Karoly
kurzus MK-PRF1 FDIT89 Kettds- és tébbes csillagrendszerek Bir6 I. Barna
kurzus MK-PRF1 FDIT91 Asztrofizika specialis kurzus Szatmary Karoly
kurzus MK-PRF2 FDITO1 A biofizika alapjai Maroti Péter
(Programtol
fiiggd kur-
zus_2)
kurzus MK-PRF2 FDITO2 Fluoreszencia spektroszkopia a biofizikai, bioké- Groma Géza, Galajda Péter,
miai kutatasokban Laczkd Gabor, Mardti Péter
kurzus MK-PRF2 FDITO3 A fotoszintézis biofizikaja Maroti Péter
kurzus MK-PRF2 FDIT04 Biofizikai modszerek a fotoszintézis kutatasban Petar Lambrev
kurzus MK-PRF2 FDIT68 Fotoszintézis elsédleges folyamatai - Primary pro- Petar Lambrev
cesses in photosynthesis
kurzus MK-PRF2 FDIT69 Optikai spektroszkopia a fotoszintézis kutatasban - Petar Lambrev
Optical spectroscopy for photosynthesis research
kurzus MK-PRF2 FDIT72 Bioenergetika Zimanyi Laszlo
kurzus MK-PRF2 FDIT90 Fejezetek a biofizikabdl Nagy Laszlo
kurzus MK-PRF2 FDIT112 Bioelektronika Dér Andras
kurzus MK-PRF2 FDIT114 Biofizika specialis kurzus Maroti Péter




kurzus MK-PRF5 FDIT40 Biologiai anyagok, szovetek lézeres kezelése Hopp Béla
Programtol
fiigg6 kur-
zus_5
kurzus MK-PRF5 FDIT41 Fotoakusztika alapjai Bozoki Zoltan
kurzus MK-PRF5 FDIT42 Fotoakusztika alkalmazasai Bozoki Zoltan
kurzus MK-PRF5 FDIT133 Lézer-szovet kdlcsonhatasok Hopp Béla
kurzus MK-PRF5 FDIT46 Alkalmazott optika Horvath Zoltan
kurzus MK-PRF5 FDIT47 A femtoszekundumos lézerektél az attoszekundu- Geretovszkyné Varju Katalin
mos fizikaig
kurzus MK-PRF5 FDIT102 Optika ultrarévid fényimpulzusokkal Horvath Zoltan
kurzus MK-PRF5 FDIT103 A fényelhajlas skalaris elmélete és alkalmazasai Horvath Zoltan
kurzus MK-PRF5 FDIT104 Lézerfény és bioldgiai anyagok, szévetek kol- Hopp Béla
csonhatasa
kurzus MK-PRF5 FDIT109 Optika és lézerfizika specialis kurzus Kovacs Attila
kurzus MK-PRF6 FDIT52 A félvezetdk fizikai alapelvei Nanai Laszlo, Hevesi Imre
(Programtol
fiiggd kur-
zus_6)
kurzus MK-PRF6 FDIT54 Nemlinearis, nemegyensulyi folyamatok fizikaja Nanai Laszlo
kurzus MK-PRF6 FDIT55 Lézeres eljarasok a mikro- és nanotechnologiaban Nanai Laszlo
kurzus MK-PRF6 FDIT56 Szinergetika Nanai Laszl6, Fabian Laszlo
kurzus MK-PRF6 FDIT57 Szilardtestfizika, lézerfény-anyag kdlcsonhatas Szatmari Sandor
specialis kurzus
kurzus MK-PRF4 FDIT26 A radiologiai képalkotas alapfogalmai Gion Katalin, Pavics Laszlo
(Programtaél
fiigg6 kur-
zus_4)
kurzus MK-PRF4 FDIT27 Az izotopdiagnosztika alapfogalmai Pavics Laszlo
kurzus MK-PRF4 FDIT28 A nuklearis medicina atomfizikai és méréstechnikai Séra Teréz Emese, Pavics Lasz-
alapfogalmai o
kurzus MK-PRF4 FDIT29 Konyvtarhasznalat Polanek Tiinde, Pavics Laszld
kurzus MK-PRF4 FDIT30 Szamitastechnikai rendszerek radiologiai alkalma- Csirik Janos
zasai
kurzus MK-PRF4 FDIT31 Sugarvédelem Séra Emese, Pavics Laszlo
kurzus MK-PRF4 FDIT32 CT és klinikai alkalmazasa Palko Andras
kurzus MK-PRF4 FDIT33 MR és klinikai alkalmazasa Palko Andras
kurzus MK-PRF4 FDIT34 Klinikai izotopdiagnosztika Pavics Laszlo
kurzus MK-PRF4 FDIT35 Nuklearis medicina az onkoldgiaban Pavics Laszlo




kurzus MK-PRF4 FDIT36 Kozponti idegrendszer nuklearis medicinai vizsga- Pavics Laszlo
latai
kurzus MK-PRF4 FDIT37 Kozponti idegrendszer radiologiai vizsgalatai Pavics Laszlo, Csomor Angéla
kurzus MK-PRF4 FDIT38 Radioldgia az onkologiaban Palko Andras
kurzus MK-PRF4 FDIT39 Képarchivalas, képtovabbitas, teleradioldgia Csirik Janos
kurzus MK-PRF4 FDIT77 Fizikai képalkoté modszerek az orvostudomanyban Pavics Laszlo
- radiologia specialis kurzus
kurzus MK-CSE FDITO7 Specialis modszerek a kozmologiaban Gergely A. Laszlo
(Programok
kozti kozos
kurzu-
sok_1)
kurzus MK-CSE FDITO08 Gravitacios hullamok: elmélete és megfigyelései Gergely A. Laszlo
kurzus MK-CSE FDIT15 Specialis modszerek az altalanos relativitaselmé- Gergely A. Laszlo
letben
kurzus MK-CSE FDIT16 Kényszeres dinamikai rendszerek Gergely A. Laszlo
kurzus MK-CSE FDIT50 Skalar- tenzor gravitacio Gergely A. Laszlo
kurzus MK-EFO FDIT14 Kvantumoptika, fény-anyag kélcsonhatas Benedict Mihaly
(Programok
kozti kozos
kurzu-
sok_2)
kurzus (MK-ESZ FDIT20 Alacsony dimenzios félvezetok Benedict Mihaly
Programok
kozti kozos
kurzu-
sok_3)
kurzus MK-0SZ FDIT49 Nagy intenzitasu lézerek és alkalmazasaik Szatmari Sandor
(Programok
kozti kozos
kurzu-
sok_4)

Angol nvelven torténo doktori képzés kontakt orai kurzus listaja

Targy tipu- | Sze- Mérfoldké | Targyelem kod, név Kredit | Oktatd, vagy targyfelel6s
sa (kurzus, | mesz- | (Milesto-
oktatas ter nes)
stb)
course MK-KRZ ERAS:FDITE73 Optional (ERASMUS) 6
(Course)
course MK-KRZ FDITE100 Basic Principles of Nanoelectronics 6 Nanai Laszlo
course MK-KRZ FDITE105 Quantum informatics 6 Benedict Mihaly
course MK-KRZ FDITE110 Molecular Systems 6 Cheesman Andrew




course MK-KRZ FDITE67 Laser based methods in micro and nanotech- Nanai Laszlo
nology
course MK-KRZ FDITE73 PhD Optional
Fundamentals of light-matter interactions Benedict M., Czirjak A.,
Physics of complex systems Foldi P.
Introduction to physics of laser plasmas Nanai L.
English of Science Foldes I.
Femtoseconds, attoseconds and all that Bari F., Egerhazi L., Makra P.
Advanced quantum mechanics with applications Charalambidis D., Péter V.
Quantum electrodynamics and quantum optics Benedict M.
Quantum transport in nano devices Benedict M.
Laser based micro and nanostructures Foldi P.
Laser based nanostructures Nanai L.
Lasers in Biophysics Nanai L.
Lasers in Medicine and Life Sciences LAMELIS 2014 Maroti P
Temporal and spatial filtering of laser pulses Bari F., Egerhazi L., Makra P.
Modelling of physical processes by Monte Carlo techni- Szatmari S.
que Tokeési K.
The quantum theory of molecules Bogar F., Paragi G.
Nonlinear processes in intense laser fields Varro S.
course MK-PRF3 FDITE11 Differential geometric methods in physics Fehér Laszlo
(Courses
depending
on prog-
rams_3)
course MK-PRF3 FDITE12 Lie algebras in physics 2 Fehér Laszlo
course MK-PRF3 FDITE13 Integrable systems 1 Fehér Laszlo
course MK-PRF3 FDITE21 Lie algebras in physics 1 Fehér Laszlo
course MK-PRF3 FDITE22 Integrable systems 2 Fehér Laszlo
course MK-PRF3 FDITE23 Open quantum systems Didsi Lajos, Foldi Péter
course MK-PRF3 FDITE24 Theoretical and mathematical physics special Benedict Mihaly
course
course MK-PRF1 FDITEQ9 Astrophysics of supernova explosions Vinko Jozsef
(Courses
depending
on prog-
rams_1)
course MK-PRF1 FDITE91 Astrophysics special course Szatmary Karoly
course MK-PRF2 FDITEO1 Molecular biophysics Maroti Péter
(Courses
depending
on prog-
rams_2)
course MK-PRF2 FDITEO2 Fluorescence spectroscopy in biophysics and Groma Géza, Galajda Péter,
biochemistry Laczké Gabor, Maroti Péter
course MK-PRF2 FDITEO4 Biophysical methods in photosynthesis Petar Lambrev
course MK-PRF2 FDITE68 Primary processes in photosynthesis Petar Lambrev
course MK-PRF2 FDITE69 Optical spectroscopy for photosynthesis rese- Petar Lambrev

arch




course MK-PRF2 FDITE72 Bioenergetics Zimanyi Laszlo
course MK-PRF2 FDITE112 Bioelectronics Dér Andras
course MK-PRF2 FDITE113 Methods in modern biophysics Maroti Péter
course MK-PRF2 FDITE114 Biophysics special course Maroti Péter
course MK-PRF5 FDITE48 Scalar diffraction theory and its applications Horvath Zoltan
(Courses
depending
on prog-
rams_5)
course MK-PRF5 FDITE106 Selected topics in femto- and attosecond Geretovszkyné Varju Katalin
pulse phenomena
course MK-PRF5 FDITE107 Generation and applications of attosecond Geretovszkyné Varju Katalin
pulses
course MK-PRF5 FDITE133 Laser-tissue interactions Hopp Béla
course MK-PRF5 FDITE109 Optics and laserphysics special course Kovacs Attila
course MK-PRF6 FDITE52 Basic principles of semiconductor’s physics Nanai Laszlo
(Courses
depending
on prog-
rams_6)
course MK-PRF6 FDITE54 Physics of nonlinear system in states far from Nanai Laszlo
equilibrium
course MK-PRF6 FDITE55 Laser based methods in micro and nanotech- Nanai Laszlo
nology
course MK-PRF6 FDITE56 Synergetics Nanai Laszlo, Fabian Laszlo
course MK-PRF6 FDITE57 Solid-state physics, laser-matter interaction Nanai Laszlo
course MK-PRF4 FDITE26 Fundamentals of radiological imaging Gion Katalin, Pavics Laszlo
(Courses
depending
on prog-
rams_4)
course MK-PRF4 FDITE27 Fundamentals of isotope diagnostics Pavics Laszlo
course MK-PRF4 FDITE28 Fundamentals of nuclear physics and metro- Séra Teréz Emese, Pavics
logy in nuclear medicine Laszlo
course MK-PRF4 FDITE29 Use of library Polanek Tiinde, Pavics Laszlo
course MK-PRF4 FDITE30 Radiological applications of IT systems Csirik Janos
course MK-PRF4 FDITE31 Radiation protection Séra Emese, Pavics Laszlo
course MK-PRF4 FDITE32 CT and its clinical applications Palko Andras
course MK-PRF4 FDITE33 MR and its clinical applications Palko Andras
course MK-PRF4 FDITE34 Clinical isotope diagnostics Pavics Laszlo
course MK-PRF4 FDITE35 Nuclear medicine in oncology Pavics Laszlo
course MK-PRF4 FDITE36 Nuclear medicine investigations of CNS Pavics Laszlo




course MK-PRF4 FDITE37 Radiological investigations of CNS 6 Pavics Laszlo, Csomor Angéla
course MK-PRF4 FDITE38 Radiology in oncology 6 Palko Andras
course MK-PRF4 FDITE39 Image archiving, image transmission, telera- 6 Csirik Janos
diology
course MK-PRF4 FDITE77 Radiology, medical imaging and nuclear medi- | 6 Pavics Laszlo
cine special course

course MK-CSE FDITEQ7 Special methods in cosmology 6 Laszlé A. Gergely

(Common

courses

among the

prog-

rams_1)
course MK-CSE FDITEO8 Gravitational waves: theory and detection 6 Laszlo A. Gergely
course MK-CSE FDITE15 Special methods in general relativity 6 Laszlé A. Gergely
course MK-CSE FDITE16 Constrained dynamical systems 6 Laszlé A. Gergely
course MK-CSE FDITE50 Scalar-tensor gravity 6 Laszlé A. Gergely
course (MK-0SZ FDITE49 High intensity lasers and their applications 6 Sandor Szatmari

Common

courses

among the

prog-

rams_2)

Kutatassal kapcsolatos kredittel elszamolhato tevékenységek

Targy tipusa Szemesz- | Mérfoldko Targyelem kod, targyelem | Kre- | Okta-
(kurzus, okta- | ter név dit to
tas stb)
Kutatas MK-KM FDIT60 Munkabeszamolo 3
(Kutatomunka)
Kutatas MK-KM FDIT61a Nemzetkozi kon- | 3
ferencia poszter prezenta-
cio
Kutatas MK-KM FDIT61b Nemzetkozi kon- |1
ferencia poszter tarsszer-
z0
Kutatas MK-KM FDIT61c Magyar nyelvi 1
konferencia poszter pre-
zentacio
Kutatas MK-KM FDIT62a Nemzetkozi kon- | 8
ferencia el6adas tartas




Kutatas MK-KM FDIT62b Nemzetkozi kon- |5
ferencia el6adas tarsszer-
z0
Kutatas MK-KM FDIT62c Magyar nyelvi 2
konferencia el6adas tartas
Kutatas MK-KM FDIT62d Magyar nyelvi 1
konferencia el6adas tars-
szerzo
Kutatas MK-KM FDIT63 Dolgozat 5
Kutatas MK-KM FDIT64i Idegen nyelvii re- |20
feralt folyoirat cikk
Kutatas MK-KM FDIT64m Magyar nyelvi 5
cikk
Kutatas MK-KM FDIT64k Nemzetkozi kon- |2
ferencia cikk
Kutatas MK-KM FDIT65a Specialis tanfo- 5
lyamok |
Kutatas MK-KM FDIT65b Specialis tanfo- 3
lyamok Il
Szaklaborato- | 1-4 MK-SZ FDIT59a Szaklaboratorium | 15
rium (Szaklaboratori- ||
um)
Szaklaborato- | 5-8 MK-SZ FDIT59b Szaklaboratorium |20
rium Il
Oktatas MK-OKT FDIT70 Oktatas 2
(Oktatas)
Lektoratusi MK-LEK XN0010 Lektoratusi nyelv- | 0
nyelvorak (Lektoratusi orak (8x2)
nyelvorak)
Lektoratusi MK-LEK XN0020 Lektoratusi nyelv- |0

nyelvorak

orak 4 oras




