Szamitogépes fizika tételsor

1. Digitdlis szamitogépek bels szamabrazolasa, kerekitési hibak. Numerikus derivalas véges
differenciakkal. Numerikus integralas klasszikus modszerei (trapéz, Simpson, Romberg, Gauss-
kvadraturak).

2. Nemlinearis egyenletek ill. egyenletrendszerek numerikus megoldasa. Optimalizacios
modszerek (Newton maddszer, konjugalt gradiens modszer, simulated annealing)

3. Fourier transzformaci6: DFT, FFT; és egyszer alkalmazasai a fizikaban (korrelacié, konvollcié,
szrés, stb.)

4. Kozonséges differencidlegyenletrendszerek kezdetiérték problémainak numerikus megoldasi
modszerei. (Runge-Kutta |épéskozszabalyozassal, predictor-korrektor, backward differencing
modszerek)

5. Kozonséges differencidlegyenletek peremérték problémai. Egydimenzids idfliggetlen
Schrodinger egyenlet megoldasa Numerov modszerrel.

6. Molekuladinamikai szimulaciék. (Molekulamechanikai erterek. A klasszikus molekuladinamika
differencialegyenleteinek integraldsi eljarasai. Az NVT, NPT sokasagok modellezése.)

7. Monte Carlo mddszerek alapjai, és legfontosabb alkalmazasi elvei a (statisztikus) fizikaban
(mintavételezés, Markov lancok, ergodicitas)

8. Hullamterjedési problémak numerikus megoldasa (tipikus kezdetiérték problémak és
peremfeltételek; Lax modszer, Neumann-féle stabilitasvizsgalat; numerikus disszipacié és
diszperzid; idben masodrend médszerek)

9. Diffuzios problémak numerikus megoldasa (tipikus kezdetiérték problémak és
peremfeltételek; Crank-Nicholson mddszer; idfligg Schrodinger-egyenlet unitér diszkretizalasa;
operator bontas modszere).

10.Poisson egyenlet numerikus megoldasa (tipikus peremfeltételek; véges differencia
mébdszerek: direkt matrix modszerek, Fourier modszer, relaxacidos modszer, operator bontdsa;
multigrid modszerek alapjai; végeselemes mddszerek alapjai)

11. Szimbolikus matematikai szoftverek (pl. Mathematica, Maple) legfontosabb képességei a
fizikai alkalmazasok szempontjabol (derivalas, integralds, optimalizacid, egyenletmegoldas,
differencialegyenletek, stb.).
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