
Általános relativitáselmélet 
 

(Komplex vizsga tematika) 
 

1. Az Einstein egyenlet származtatása variációs elvből. Az Einstein—Hilbert 
és a Gibbons—Hawking—York hatások. Anyagi energia-impulzus 
tenzorok. Energiafeltételek.  

2. Geodetikus mozgások és a geodetikus deviációs egyenlet. Kinematikai 
mennyiségek, optikai skalárok. Raychaudhuri-egyenlet, fókuszálási tétel. 
Gyenge és erős gravitációs lencsézés. 

3. Israel illesztési feltételek térszerű hiperfelületeken, a Lánczos-egyenlet. 
4. A gravitáció hamiltoni formalizmusa az Arnowitt—Deser—Misner-féle 

3+1 felbontás alapján.  
5. Gömbszimmetrikus fekete lyukak: Schwarzschild, Reissner-Nordström és 

Vaidya téridők, Penrose—Carter diagramok. 
6. Forgó fekete lyukak, a Kerr téridő. Boyer—Lindquist és Kerr—Schild 

koordináták. Akkréciós korong és jet. Penrose-folyamat. 
7. Szimmetriák az általános relativitáselméletben. Killing-vektorok, 

konformis Killing-vektorok, Killing-tenzorok. Carter-konstans a Kerr-
téridőben.  

8. Feketelyuk-képződés Oppenheimer-Snyder kollapszus során. Feketelyuk-
mechanika, feketelyuk-termodinamika. 

9. Relativisztikus kozmológia, a Standard Kozmológiai Modell, kozmológiai 
megfigyelések és feszültségek. 

10. Gravitációs sugárzás, a gravitációs hullámok észlelése. 
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