Altalanos fizika
(Ph.D. felvételi tematika)

1. Anyagi pont és pontrendszer mechanikaja

Newton axiomai. Mozgédsegyenlet. Munka, energia. Galilei-elv, Galilei-transzformacié. Az
impulzustétel, a tomegkozéppont-tétel, az impulzusnyomaték-tétel pontrendszerekre.
Szimmetridk és megmaradasi tételek.

2. Mozgas gravitacios erdtérben

Mozgés centrélis er6térben. Bolygdmozgés, Kepler torvényei.

3. Rezgések, hullamok, akusztika

Harmonikus rezgémozgas kinematikai és dinamikai leirdsa. Csillapitott- és kényszerrezgés,
rezonancia, csatolt rezgések. Rezgések Osszetétele ¢és felbontdsa. Rugalmas hulldmok.
Interferencia, dlléhullamok, elhajlés, polarizacié. Doppler-effektus.

4. Merev testek, rugalmas testek, folvadékok és gazok mechanikaja

A merev test egyenstlydnak feltételei. A merev test forgdsa rogzitett tengely koriil. Tehetetlenségi
nyomaték. Szabad tengelyek. Deformadlhat6 testek. Rugalmas alakvaltozas, Hooke-torvény,
rugalmas allandok. Ideélis és surl6do folyadékok dramlédsa. Newtoni és nem-newtoni folyadékok.
Alkalmazésok.
S. Optika

A fény terjedésekor fellépd jelenségek. Fénysebesség mérése. Optikai leképezés lencsékkel,
tikrokkel. Fontosabb optikai eszk6zok. Diszperzid. Fényinterferencia, térbeli és iddbeli
koherencia. Hulldcsomag, fazis és csoportsebesség. Fényelhajlds és optikai racsok. Optikai
eszkozok feloldoképessége. Lézerek, holografia.

6. Hotan, termodinamika

A homérséklet fenomenoldgiai és kinetikai értelmezése. Szilard testek €s folyadékok hdtaguldsa
€s anyagszerkezeti értelmezése. A gazok allapotegyenletei. Tobb komponensi rendszerek
egyenstlya (fazisdiagramok). Termodinamikai potencidlok. A termodinamika f6tételei.

7. Az anyagok elektromos és magneses tulajdonsagai

A dielektromos polarizaci6. A dielektromos élland6 frekvencia- és hémérsékletfiiggése. A
polarizalhatésag Lorentz-féle modellje. Elektromos dram fémekben, félvezetSkben,
elektrolitokban, gazokban, vakuumban. FElektromossdg €l6 rendszerekben. Para- és

diamdgnesség. Curie torvény. Ferromédgneses anyagok.



8. Az elektromagneses mez6 dinamikaja

Maxwell-egyenletek. A mez6 energidja és impulzusa. Elektromagneses potencidlok. Dipdlus és
multip6lus sugdrzdsok. A mozgé toltés tere.

9. A kvantummechanika alapjai

A mikrorészecskék kettSs természete, elektroninterferencia. Az atomok diszkrét energidi, Franck-
Hertz kisérlet. A fizikai éllapot és a fizikai mennyiségek leifrdsa a kvantumelméletben. A
Varhat6 érték és szords, Heisenberg-féle egyenldtlenségek.

10. Az elektronhéj fizikaja, spektroszkopia

A H-atom szinképének kvantummechanikai értelmezése. Atomszerkezet leirdsa egyelektron
centrdlis tér kozelitésben: felépitési elv, periddusos rendszer. Szingulett-triplett allapotok.
Elektronhéjak, fény- és Rontgen-sugdrzds. Hund-szabdlyok. Atmenetek a kvantumallapotok
kozott, kivdlasztasi szabdlyok. Zeeman-effektus, Stark-effektus.

11. Magfizika
Az atommag szerkezete, stabilitisa. Radioaktivitds. Ionizdl6 sugarzdsok. Magmodellek, kotési

energia. Maghasadds, fizié. Nukledris reaktor, atomerdmd. Sugédrvédelem, dozimetria.
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