FDIT72 Fejezetek a biofizikabdl

(Nagy Laszld)

Leiras:

A kurzus célja az él6 szervezetek szerkezetében és miikodésében barmely szervez6dési szinten
megnyilvanld (bio)fizikai folyamatok megbeszélése emelt szinten. Vdalogatott fejezetekben
megbeszéljik a szerkezet és miikodés kozotti dsszefligéseket, a kutatasok és a lehetséges
gyakorlati alkalmazdsok legfontosabb irdanyait. Mas tudomanyteriletekkel valé (inter és

multidisciplinaris) dsszefliggéseket is megmutatunk.

Tematika:
Biomechanika

Sztatika, kinematika és dinamika bioldgiai rendszerekben, jelent6séglik a bioldgiai

evolucidba, orvosi és sport egészségligyben

Folyadékok aramlasa (idedlis és viszkdzus folyadékok aramlasanak alapvetd

torvényszer(ségei bioldgiai rendszerekben (érvényességek és korlatok))

Transzport folyamatok biolégiai rendszerekben (mikro és makro transzport;

(membrdanon keresztili passziv, facilitalt és aktive))
Deformacid, elaszticitds, viscoelaszticitas; az izomm(ikddés biomechanikdja

Bioelektromossag

Membranpotencidl (a membranpotencial eredete, kisérleti mddszerek a

meghatdrozasara)
Nyugalmi és akcids potencidl

A szervek, szovetek elektromos aktivitasa, testfeliilet elektromos jelenségei



Thermodinamika

A termodinamika f6tételeinek érvényessége bioldgiai rendszerekben; kémiai

potencidl
Nemlinearis termodinamika (kereszteffektusok biolégiai példakkal)

Héaramlas és hocsere bioldgiai rendszerekben és a bioldgiai rendszerek és a

kornyezet kozott

Optikai absorpcids és lumineszcencia-spektroszkopia

Az elektromagneses spektrum
Az optikai spektroszkdpia molekularis alapjai
Kisérleti spektroszkdpia

Optikai spektroszképia bioldgiai rendszerekben (molekularis sajatsagok, a

Beer-Lambert torvény érvényességének korlatai)
Lézerek

Sugarzasok és a bioldgiai rendszerek

lonizalé és nemionizald sugdrzdsok és a bioldgiai rendszerek kélcsénhatasai (a
sugarzasok keletkezése, tulajdonsagai és kdlcsonhatdsaik a bioldgiai

rendszerekkel; alkalmazasaik)
Magsugarzasok (tipusaik és tulajdonsagaik)

Magsugarzasok alkalmazdsai a bioldgiaban (kilons figyelemmel az aorvosi

alkalmazasokra)
Dozimetria

Az érzékelés biofizikaja (latas és hallas)

Az érzékelés altalanos tulajdonsagai



A fényérzékelés biofizikdja (a 1atas evollcidja, optikai, cellularis és molekularis

folyamatai)

A hallds biofizikai folyamata (a hang hallds szempontjabdl specidlis

tulajdonsagai, hangérzékelés)

Modern biofizikai mdédszerek az alap és alkalmazott kutatasban

(Valogatott témakorok a hallgatok tudomanyos aktivitasa és érdeklodései alapjan.)

Ajanlott irodalom
S. Damjanovich, J. Fidy and Sz6ll6si (eds): Medical physics. Medicina, 2009)
P. Davidovits: Physics in Biology and Medicine. Academic Press, 2013

L. Herényi: Orvosegyetemi fizika — Megérthetd osszefliggésekkel és matematikai
alapokkal kezd6knekés haladéknak. Semmelweis Kiadd, 2024

S. Damjanovich, J. Fidy and Sz6llGsi (szerk): Orvosi biofizika. Medicina, 2006)

Maréti P., Laczkd G.: Bevezetés a biofizikaba. JatePress, Szeged, 2005



