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Leírás: 

A kurzus célja az élő szervezetek szerkezetében és működésében bármely szerveződési szinten 

megnyilvánló (bio)fizikai folyamatok megbeszélése emelt szinten. Válogatott fejezetekben 

megbeszéljük a szerkezet és működés közötti összefügéseket, a kutatások és a lehetséges 

gyakorlati alkalmazások legfontosabb irányait. Más tudományterületekkel való (inter és 

multidisciplináris) összefüggéseket is megmutatunk.  

 

Tematika: 

Biomechanika  

Sztatika, kinematika és dinamika biológiai rendszerekben, jelentőségük a biológiai 

evolúcióba, orvosi és sport egészségügyben 

Folyadékok áramlása (ideális és viszkózus folyadékok áramlásának alapvető 

törvényszerűségei biológiai rendszerekben (érvényességek és korlátok)) 

Transzport folyamatok biológiai rendszerekben (mikro és makro transzport; 

(membránon keresztüli passzív, facilitált és aktive)) 

Deformáció, elaszticitás, viscoelaszticitás; az izomműködés biomechanikája 

Bioelektromosság 

Membránpotenciál (a membránpotenciál eredete, kísérleti módszerek a 

meghatározására) 

Nyugalmi és akciós potenciál 

A szervek, szövetek elektromos aktivitása, testfelület elektromos jelenségei  



Thermodinamika 

A termodinamika főtételeinek érvényessége biológiai rendszerekben; kémiai 

potenciál  

Nemlineáris termodinamika (kereszteffektusok biológiai példákkal)  

Hőáramlás és höcsere biológiai rendszerekben és a biológiai rendszerek és a 

környezet között  

Optikai absorpciós és lumineszcencia-spektroszkópia  

Az elektromágneses spektrum  

Az optikai spektroszkópia molekuláris alapjai  

Kísérleti spektroszkópia 

Optikai spektroszkópia biológiai rendszerekben (molekuláris sajátságok, a 

Beer-Lambert törvény érvényességének korlátai) 

Lézerek 

Sugárzások és a biológiai rendszerek  

Ionizáló és nemionizáló sugárzások és a biológiai rendszerek kölcsönhatásai (a 

sugárzások keletkezése, tulajdonságai és kölcsönhatásaik a biológiai 

rendszerekkel; alkalmazásaik) 

Magsugárzások (típusaik és tulajdonságaik) 

Magsugárzások alkalmazásai a biológiában (különs figyelemmel az aorvosi 

alkalmazásokra)  

Dozimetria 

Az érzékelés biofizikája (látás és hallás) 

Az érzékelés általános tulajdonságai  



A fényérzékelés biofizikája (a látás evolúciója, optikai, celluláris és molekuláris 

folyamatai)  

A hallás biofizikai folyamata (a hang hallás szempontjából speciális 

tulajdonságai, hangérzékelés)  

Modern biofizikai módszerek az alap és alkalmazott kutatásban  

(Válogatott témakörök a hallgatók tudományos aktivitása és érdeklódései alapján.)  
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