FDIT69 Optikai spektroszkdpia a fotoszintézis kutatasban

(Petar Lambrev)

Leiras:
A kurzus az optikai spektroszképia alapfogalmait, elméleti elveit és alkalmazasait targyalja a
fotoszintézis kutatasdban. Bevezetést nyujt az elektromagneses sugarzds és a fény-anyag
kdlcsonhatdsok fizikai tulajdonsagaiba és kezelésébe, a kvantummechanika alapjaiba,
valamint a fényelnyelés, az energiaatadas és a toltésszétvalds folyamataiba fizikai és
kvantummechanikai szempontbdl. A kurzus masodik részében a fotoszintézis kutatasaban
alkalmazhaté modern spektroszkdpiai mddszereket mutatjuk be: az allandésult allapotu
abszorpcids és fluoreszcencia spektroszkdpiat, a fluoreszcencia indukciét, a polarizalt fény
spektroszkdpiat és az ultragyors id6felbontasos spektroszkdpiai médszereket.
Tematika:
Elméleti szempontok

Az elektromagneses sugarzas tulajdonsagai

A fény-anyag kolcsonhatds kvantummechanikai leirdsa

Az elektromagneses sugarzas abszorpcidja

Gerjesztett allapotd bomlas

A fluoreszcencia emisszi6 jellemzéi

Gerjesztett csatolas

Gerjesztési energiadtadas

Elektronatvitel
Gyakorlati megkozelitések

Az dltalanos spektrométer

Fotonenergia

Abszorpciods spektroszkdpia

Fluoreszcencia spektroszkdpia



Polarizacids technikdk

Vibracids spektroszkdpia
Klorofill-fluoreszcencia

Id6felbontdsos fluoreszcencia
Szivattyu-szondas abszorpcids spektroszkdpia
Kinetikus modellezés

Tobbdimenzids spektroszkdpia
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FDITE69 Optical spectroscopy for photosynthesis research

(Petar Lambrev)

Description:

The course covers basic concepts, theoretical principles, and applications of optical
spectroscopy in photosynthesis research. It begins with an introduction to the physical
properties and treatment of electromagnetic radiation and light-matter interactions, basics of
guantum mechanics and the processes of light absorption, energy transfer and charge
separation from a physical and quantum mechanical perspective. In the second part of the
course, modern spectroscopic methods that can be applied to photosynthesis research are
introduced: steady-state absorption and fluorescence spectroscopy, fluorescence induction,

polarized light spectroscopy and ultrafast time-resolved spectroscopy methods.



Topics:

Theoretical aspects
Properties of the electromagnetic radiation
Quantum mechanical description of light-matter interaction
Absorption of electromagnetic radiation
Excited-state decay
Characteristics of fluorescence emission
Exciton coupling
Excitation energy transfer
Electron transfer

Practical approaches
The generic spectrometer
Photon energy
Absorption spectroscopy
Fluorescence spectroscopy
Polarization techniques
Vibrational spectroscopy
Chlorophyll fluorescence
Time-resolved fluorescence
Pump-probe absorption spectroscopy
Kinetic modelling

Multidimensional spectroscopy
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