FDIT199uj Feynman utintegral, kvantumtérelmélet

Leiras:

A kurzus a kvantummechanika Feynman-utintegral megfolgalmazdsdba, tovabba a kvantumtérelméleti
alapokba nyujt bevezetést 6nkolcsénhaté skaldarmez6 példajan keresztil.

Tematika:

Schroédinger-kép; Heisenberg-kép; Kélcsonhatasi-kép; Dyson-sor

Kvantummechanika megfogalmazasa Feynman-utintegralokkal: Utintegral fazistérben, Gtintegral
koordindtatérben; Spektral-fliggvény; Particids-fliggvény; Funkcionalis-derivalt, Generalé-
funkcional

Zéro-dimenzios példa: integral perturbativ kiértékelése Feynman-diagramok segitségével

Szabad valds és Komplex skalarmez6k kanonikus kvantalasa, Fock-tér; Feynman-propagator; Wick-
tétel

MezdSkonfiguracios- és impulzussdrliség-tér

Funkciondlis integral (“utintegral”) a skaldr kvantummezG6-elméletben, spektral-figgvény;
Funkciondlis integral Euklideszi-térben, particidos fliggvény; generald-funkciondl skalarmezére
(Minkowski-téridébeli és Euklideszi-térbeli alakjai): Wightman-fliggvények és Schwinger-
fluggvények; alkalmazas szabad valds skaldarmezére: Euklideszi-propagator, n-pont Green-fliggvény;
az utintegral formalizmus altalanositasa komplex skalarmezére;

Kblcsonhato-mez6éelmélet; Kvantumallapotok fizikai spektruma; aszimptotikus allapotok; klaszter-
felbontasi elv; Szdrdsi-matrix elemek; Mandelstam-valtozok; aszimptotikus kelt6-, eltlintetd, és
mezG8-operdtor; teljes propagdtor Kallen-Lehmann spektralis reprezentdcidja; aszimptotikus
hullamcsomagok (lokalizalt részecske);

Kélcsonhatasi-kép alkalmazasa a kolcsénhatd (valds) skaldrmezére, generald funkcional; Példa: a
phi*4 6nkolcsonhaté skalarmez6: Feynman-diagramok, koordinata-térbeli Feynman-szabalyok,
szimmetria-faktor meghatdrozasa, vakuum-diagramok eliminalédasa, Feynman-szabalyok impulzus-
térben.

Lehmann—Symanzik—Zimmermann-redukciés formula (LSZ-redukcids formula) szarmaztatasa valds
skalarmez6re; Amputalt és 1-részecske irreducibilis amplituddk, tomeghéj (“on-shell") renormalasi
séma.

Feynman-diagram hurokok szerinti kifejtése, felileti divergencia fokszama, osztalyozas
renormalhatdsag szempontjabol

Regularizaldsi médszerek (impulzus levagds, dimenziondlis), és Renormalasi sémdk (tomeghéj,
minimalis-levonas /Minimal Subtraction: MS/, médositott minimalis-levonas (/MS-bar/) alkalmazasa
a phi*4-elméletben. Futod-csatolasi allandoé.
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