FDIT191uj Bevezetés a gatrendszerek fizikajaba

(Dér Andras)

Leiras:
A bioldgiai gatak fizikaja 6sszekoti a biofizikat, a fiziolégiat és az anyagtudomanyt. Azzal

foglalkozik, hogy a biolégiai rendszerek hogyan szabalyozzdk az anyagok — példaul ionok,
molekuladk és sejtek — mozgdsat olyan hatarokon at, mint a sejtmembranok, hamrétegek

vagy érfalak.

Tematika:

A bioldgiai gatak tipusai

Sejtmembranok — A beagyazott fehérjékkel rendelkez6 foszfolipid kettGsrétegek

szelektiv gatak a sejt belseje és kiilseje kozott.
Hamrétegek — Szorosan 6sszefliggs sejtek rétegei (pl. bél-, bér-, tid6ham).

Endotélidlis gatak — Kibélelik az ereket; szabdlyozzak a vér és a szovetek kdzotti

anyagcserét (pl. vér-agy gat).

Extracellularis gatak — Nyalkarétegek, extracellularis matrix, bazalis membranok

fizikai, kémiai és transzporttulajdonsagai
Transzportmechanizmusok

Diffuzid (Fick torvényei); Ozmodzis; Elektrodiffuzio; Nernst-egyenlet; Goldman-

Hodgkin-Katz modell; Aktiv transzport

Permeabilitas és szelektivitds (Fizikai tényez6k: vastagsag, porusméret, kanyargdssag,

lipidosszetétel és hidratacid. Kémiai tényezbk: toltéskdlcsonhatasok, polaritas, fehérjekotés.)

Mechanikai és szerkezeti szempontok (Membran rugalmassaga: hajlitasi merevség, felileti

feszlltség)
Szoros junkcidk (fehérjekomplexek, amelyek a paracelluldris transzportot szabdlyozzak)

Transzepitelialis / endotélialis elektromos ellendllas (TEER)



Kisérleti és elméleti eszk6zbk
Patch clamp az ioncsatorna-fizikdhoz.
FRAP (Fluoreszcencia-visszanyerés fotofehérités utan) a diffuzié méréséhez.
Molekuladinamikai szimuldcidk az atomi szintli megértéshez.
A strukturalt viz szerepe
Alkalmazdasok
Gyogyszeradagolas: bél-, bér- vagy vér-agy gatak atlépése.
Nanomedicina: nanorészecskék diffuzidja és sejtfelvétele

Patofizioldgia: a barrier diszfunkcié megértése betegségekben (pl. szivargd bél

szindréma, agyodéma)
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