A zarovizsga

A tétel (a kotelezo fotargyak altal lefedett anyag — 15 perc)
B tétel (kémiai intelligenciat méré tételsor — 15 perc)
A hallgat6é mindkét tételét huzza és mindkét feleletre ugyanolyan sulyu jegyet kap.

A hallgat6 a diplomamunkajat a Kémiai Intézet 6sszevont {ilésén mutatja be. A diplomamunka
érdemjegye a témavezetd altal adott, a kiilsé birald altal adott és a diplomamunka védésére adott
jegyek (az utdbbit a zardvizsga bizottsag jelenlévo tagjai inditvanyozzak és a jelenlévd oktatok
egyetértésével a védés levezetd elndke itéli oda) atlagaként szamitodik.

A diploma jegyének szamitasi modja: (a kotelez6 kollokviumok atlaga + az A tétel jegye + a B
tétel jegye + a diplomamunka jegye)/4. A zardvizsga jegye elégtelen, ha barmelyik komponens
jegy elégtelen.

A felkésziilési id6 120 perc. Ha a hallgat6 igazoltan tanulédsi nehézségekkel kiiszkodik (diszlexia,
diszgrafia, diszkalkulia), akkor a felkésziilési id6 160 percre no.

»A” tételsor

(1) A kristalytér-elmélet (egyelektronos eset), a kristalytér-felhasadas hatasa a fizikai-kémiai
tulajdonsagokra, az &tmenetifém-komplexek elektronszerkezetének MO leirasa.

(2) A kelat-effektus és a kelatkomplexek alkalmazasai. Az oktaéderes és siknégyzetes
fémkomplexek szubsztiticids és kozvetlen elektrontranszferrel jard redoxi reakcioi.

(3) Az atmenetifémek fémorganikus vegyiiletei: csoportositas, legfontosabb reakciok,
homogén katalitikus sajatsagok.

(4) Atom- és molekulaspektroszkopiai modszerek az analitikai kémiaban.

(5) Elvalasztastechnikai eljarasok, csatolt kromatografias technikak.

(6) A kémiai szerkezetvizsgalatban gyakran alkalmazott modszerek mitkodési elve és fobb
jellemz6i (NMR, EXAFS, XRD, IR, MS, MB).

(7)  Szenzorok, miniatiirizalt €s automatikus mérérendszerek, tavoli érzékelésre alkalmas
miiszerek a kémiai analizisben.

(8) A termodinamikai potencialfiiggvények és valtozasaik a kiilonbozo fizikai és kémiai fo-
lyamatokban.

(9) Osszetett reakciok kinetikdja, vizsgalati modszerek, sebességi elméletek

(10) A transzport folyamatok ¢és jellemzésiik. Hatarfeliileti jelenségek.

(11) Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas modszerek: periciklusos és keresztkapcsolasi
reakciok.

(12) A periddusos rendszer fécsoportjainak elemorganikus vegyiiletei. Szerkezeti sajatsagaik és
kémiai tulajdonséagaik.



(13)

(14)
(15)

(16)

(17)

Alkil-halogenidek nukleofil szubsztittciods és eliminacios reakcioi, a folyamatok
jellemzoinek, reakciokoriilményeinek 0sszehasonlitasa. Karbonilvegyiiletek nukleofil
addicids és kondenzacios reakcidi. Karbonsav-szarmazékok nukleofil acil szubsztitcids
reakcioi.

Polimerek eléallitasa: polimerizacid, poliaddicio, polikondenzacio.

A vegyipari miivelettan alapjai: fogalmak, torvényszeriiségek. Anyag-, energia- és impul-
zusmérlegek és alkalmazasaik. Kémiai reakciok kezelésének alapfogalmai.

Fazisvaltas nélkiili miiveletek: iilepités, szlrés, centrifugélas, keverés, fluidizacid, memb-
ran miiveletek.

Fazisvaltassal jar6 muveletek: desztillacio, extrakcio, adszorpcid, abszorpcio, kristalyo-
sitas.

»B” tételsor

1)

(2)

(3)

(4)
(5)
(6)
(")
(8)
(9)

(10)

(11)

Mutassa be, hogy milyen stratégidval éllitana eld egy 15 aminosavbol 4ll6 peptidet!
Szeretnénk megadni a peptid lehetdleg teljes szerkezeti jellemzését is. Javasoljon erre
modszereket!

Az a sejtésiink, hogy molekulakristalyunkat erds (pl. O—H...O kdlcsonhatés) és gyenge
hidrogénkotések tartjak dssze (pl. C—H...N). Milyen modszerekkel lehetne ezekrdl a
kolesonhatasokrol kisérleti bizonyitékokat szerezni? Mit tenne, ha folyadékfazisban esetleg
el6forduld hidrogénkotések 1étezését kellene bizonyitania?

Ismertesse azokat a fontosabb eljarasokat, amelyek a szabad szemmel mar nem lathato
részecskékbdl all6 anyagi halmazok és feliileti vékonyrétegek tulajdonsagainak
vizsgalatara alkalmasak!

Kémiai technoldgia vs nanotechnologia — elényok, hatranyok, lehetéségek.

Hogyan végezné el egy targy (pl. fém vagy keramia szerszam, miianyag alkatrész,
gyogyszer, stb., a konkrét targyat a ZV bizottsdg nevezi meg) tulajdonsagainak teljes
vizsgalatat?

Magyarazza el, hogyan épitene meg egy kisméretli kémiai reaktort, hogyan kovetné a
benne lezajlo reakciokat, és hogyan tudna optimalni a paramétereket!

Mondja el, hogyan latja az 6riasi feliiletli anyagok jelenlegi €s jovObeni alkalmazasi
lehetdségeit!

Milyen vizsgalatokkal dontené el, hogy alkalmas-¢ egy kdolajminta egy adott olajipari
termék gyartasara?

Vézolja fel a kihivasokat €s a lehetséges megoldasokat egy, a bizottsag altal megnevezett,
konkrét analitikai feladatra vonatkozoan!

Milyen koriilmények megfontolédsa sziikséges egy mikroanalitikai kisérlet (SuL térfogat
vagy <mg tomeg) megtervezésekor és kivitelezésekor? Gondoljon a mintael6készités és
detektalas altal timasztott kovetelményekre is!

Milyen fontosabb kémiai jellegli problémak, vegyi anyagok kapcsolodnak a
mezdgazdasaghoz!
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Milyen analitikai modszerek bevetésével ellendrizné egy szintézis termékének kémiai
tisztasagat?

Milyen eljarasokkal dolgozna fel egy ércet vagy fémhulladékot, amelyet a ZV bizottsag
nevez meg, hogy a benne taldlhatoé fémet kinyerje?

Ismertesse elképzeléseit egy, a ZV bizottsag altal megadott kémiai reakcié termodinamikai
¢s kinetikai vizsgalatara vonatkozo6an!

Néhany példan keresztiil ismertesse, hogy milyen kémiai és fizikai tervezési szempontokat
venne figyelembe kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteken (élelmiszerek, tartds fogyasztasi
cikkek, stb.) felhasznalandé (bio)polimeralapti csomagoldanyagok tervezésekor? Hogyan
jellemezné az elkésziilt polimert/miianyagot?

Milyen energiatermelési és energiatarolasi modszereket ismer? Melyek ezek fobb elényei
és hatranyai beruhazasi, iizemeltetési és kornyezetterhelési szempontbol? Erveljen egy
adott energiatermelési modszer mellett, amit a zardvizsga bizottsag vélaszt ki Onnek!
Heterogén katalitikus folyamatok — katalizatorvalasztas, a feliileti komplexek jellemzése.
Az dtmenetifém-komplexek tulajdonsagainak tanulmanyozasara milyen vizsgalati
modszerek alkalmasak, és az eredmények alapjan milyen sajatsdgokra lehet kovetkeztetni?
Egy ismeretlen vizminta (ipari szennyviz, talajviz, ivoviz, stb.) esetén milyen modszereket
alkalmazna az dsszetétel megallapitasara? Esetleges szennyezok jelenléte esetén milyen
javaslata van azok eltavolitasara?

A felkésziilési id6 alatt hasznalhaté konyvek:

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers: Organic chemistry

P.W. Atkins: Fizikai kémia I-11-111.

M.J. Pilling, P.W. Seakins: Reakciokinetika

Fonyo Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek

Bodor G.: A polimerek szerkezete

Burger K: Az analitikai kémia alapjai

A. Earnshaw, N.N. Greenwood: Az elemek kémiaja I-111.

Kiss T. Gajda T., Gyurcsik B: Bevezetés a bioszervetlen kémiaba

R. Kellner, J.-M. Mermet, M. Otto, H.-M. Widmer: Analytical chemistry

Felfoldi K., Wolfling J.: Szerves szintézismodszerek

Hannus 1., Halész J., Kiricsi I.: Kémiai technoldgia, kornyezetvédelmi technologia
Halasz J., Hannus |.: A vegyipari és kornyezettechnikai miiveletek alapjai

Farkas E., Gajda T., Toth 1., Bugly6 P.: Halado szervetlen kémia

Galbacs G., llisz 1., Felinger A., Csoka B.: Illusztralt segédanyag a modern miiszeres
analitikai kémia oktatdsdhoz

J. McMurry: Organic chemistry

Antus S., Matyus P., Szerves kémia I-11I.

D.F. Shriver, P.W. Atkins: Inorganic chemistry



