Fizika

A molekularis bionika mérnoki BSc szak zardvizsga tételek

Erd, energia

Mechanikai, elektromos, magneses erdfajtak, er6torvények. Szabaderdk, kényszererdk,
tehetetlenségi erék, konzervativ er6k. A Newton-féle axiomak. Kilonb6z6 energiafajtak
(kinetikai, potencialis, rugalmas).

A fény mint elektromdgneses hulldm, az optika alapjai

A hulldm és jellemz6 mennyiségei, Doppler-effektus, hulldmcsomag, csoportsebesség,
diszperzio, hullamok polarizacidja, visszaver6dése, torése, elhajlasa, interferencidja. A
gombtikrok és vékony gombi lencsék képalkotasa, leképezési torvény. Egyszerlbb optikai
készilékek: lupe, fényképez6gép, mikroszkép. A szem fizikdja.

A haldézatszamitas alaptorvényei

Ohm-torvény, Kirchoff I-Il., torvénye, Thévenin tétele, Norton tétele, a szuperpozicié elve.
Halézati tapegységek

Elvi felépités, egyeniranyitdsi modok (egyutas, kétutas, Graetz-hidas), a pufferkondenzator
szerepe, a bugodfesziltség mérése, szabdlyozott tapegységek elve (soros, illetve parhuzamos
szabdlyozas), gyakorlati megoldasok rovid ismertetése (Zener-didda, fesziiltség szabalyozé
integralt aramkor)

Szabadenergia-atalakulasa biolégiai rendszerekben

Fény, redox-potencidl, ion elektrokémiai potencial és foszforilacids potencidl, retindlfehérjék
mUkodése és a gyakorlati alkalmazas lehetGségei

Sejtszintl elektromos jelenségek, membranpotencial

Donnan- és Goldman potencialok, az akcids potencidl molekularis leirdsa, hagyomdanyos és
alternativ elektrofizioldgiai méréstechnikak

Molekularis (optikai) spektroszkopia

Abszorpcids és fluoreszcencia spektroszkdpia. Fourier-transzformaciés spektrométerek,
Raman spektroszkdpia orvosi-bioldgiai alkalmazasok

Képalkoto eljarasok biofizikai/orvosi alkalmazasai

Optikai mikroszkdpia, elektronmikroszképia, alagitmikroszkdpia, atomeré mikroszkdpia,
ultrahang-diagnosztika (UH), szamitégépes tomografia (CT), magneses rezonancia képalkotds
(MRI) és pozitron emisszids tomografia (PET)

Informatika

Graf algoritmusok (mélységi és széltében keresés, erGsen 0Osszefligg6 komponensek,
minimalis feszit6fak: Prim és Kruskal algoritmusa, legrévidebb utak: Dijkstra algoritmusa és a
Floyd-Warshall algoritmus)

Probléma megoldasi mddszerek (dinamikus programozds, mohd stratégia). A Hatizsak,
Toredékes hatizsak, Esemény-kivalasztds, Huffman-kdédolas, Matrixszorzas optimalis
sorrendje, Leghosszabb koz0s részsorozat, Particioszam probléma

Egyszerl adattipusok (egész, valds, logikai, karakter, mutatd) és Osszetett adattipusok
(felsorolds, tdmb, rekord, unid) reprezenticidja és megvaldsitdsa C nyelven. Ertékado,
aritmetikai, logikai, bitenkénti és inkrementdalé miveletek. Kifejezések kiértékelése, prioritas,
asszociativitds, roviditett kiértékelés. Beviteli és kiviteli m(iveletek. Allomanyok kezelése.



4, Szekvencidlis, szelekciés (egyszerl, tobbszords, eset-kivalasztasos), ismétléses
(kezdofeltételes, végfeltételes, szamlalasos, hurok, diszkrét) és eljaras vezérlési szerkezetek,
megvaldsitasuk C programozasi nyelven. Rekurzié. Blokkstruktura, globalis és statikus
valtozdk, dinamikus valtozok, valtozok tarolasa.

5. Analdég és digitalis jelek 6sszehasonlitdsa. Logikai aramkori elemek, helyettesithet6ségik, és
aramkori megvaldsitasuk vezetékes, tranzisztor és didda-tranzisztor segitségével. Jelszintek.
Hazard jelenségek logikai haldzatokban.

6. Kombinaciés halézatok, Bool-algebra, igazsdgtablazat, logikai fliggvények, diszjunktiv
normalalak. Logikai fliggvények egyszer(isitése, Karnaugh egyszerUsitési mddszere. Kapcsolasi
rajzok elkészitése logikai figgvény alapjan. Decoder, multiplexer, demultiplexer, comparator,
fél-, teljes-, tobb-bites 6sszeadas/kivonas.

7. Szekvencidlis hdlézatok, SR, D, Master-slave, T-flip-flop, J-K, szdmldlok, regiszter, shift-
regiszter. Aszinkron/szinkron hdlézatok. Mealy- és Moore-féle allapotgépek. Memoria,
memdriafajtak, virtualis memaria. Cache meméria szerepe. DMA.

8. Neumann és Harvard architektura, hasonldsagok, kiilonbségek, el6nyok, hatranyok. RISC és
CISC utasitaskészletli processzorok Osszehasonlitdasa, példak. Egyciklusos, tobbciklusos,
pipelined, skalar, szuperskalar és vektorprocesszorok. Microcode szerepe.

Bioldgia

1. Nukleinsav molekulak szerkezeti jellegzetességei, tipusai, bioldgiai szereplik. A replikacio és
a transzkripcié folyamata és bioldgiai szerepe.

2. Fehérje molekuldk szerkezeti és m(ikodési jellegzetességei. A fehérjék szintézise a sejtben
(transzlacio), a genetikai kod jellemzdi.

3. A rekombinans DNS technoldgidban hasznalt enzimek és klonozé vektorok. Klénozas
plazmid vektorokkal. A polimeraz lancreakcié (PCR). Nukleinsavak elvalasztasa
gélelektroforézissel.

4, A pro- és eukaridta sejtek dsszehasonlitd jellemzése. A bioldgiai membranok felépitése, a
membranok transzport- és jelatviteli folyamatainak alapjai.

5. Az eukaridta sejtorganellumok és a citoszkeleton. A mitdzis és a meidzis folyamata és
bioldgiai szerepuk.

6. A mendeli genetika lényege, kiterjesztései és alkalmazasai.

7. Az idegrendszer f6bb sejttipusai. Az idegrendszer miikodésének alapelvei;
membranpotencidlok, potenciadlvaltozasok, ingeriletatadasi mechanizmusok. Az eml6sdk
idegrendszere szervez6désének f6bb jellegzetességei, strukturai.

8. A |atas és a hallas élettana.

Kémia

1. Klasszikus mennyiségi meghatarozas titrimetrias mddszerei (titrimetria alapelve, reakcidk
csoportositasa, mérdoldatok, végpontjelzési mddszerek, titralasi gorbe, indikatorok
csoportositasa, sav-bazis titralasok, argentometria, komplexometria, permanganometria,
jodometria)

2. Mdszeres analitika, elvdlasztastechnika (spektroszkdpia, tomegspektroszkdpia, termikus

madszerek, kromatografia, kapcsolt technikak)



Szubsztitucids és eliminacids reakciomechanizmusok a szerves kémidban (gyokos, elektrofil
és nukleofil szubsztitucids atalakulasok, jellemzé vegyiilettipusok, molekularitds szerinti
csoportositas, reakciok mechanizmusat befolyasold szerkezeti tényez6k és koriilmények)
Addicids és kondenzacids reakcidmechanizmusok a szerves kémidban. Oxidacid és redukcid.
(gyokos, elektrofil és nukleofil addicids és kondenzacids atalakitasok szerkezeti kritériumai
és reakciokorilményei, oxidacid és redukcié fogalma a szerves kémidban, oxidalo és
redukaldszerek, oxidacids fok fogalma)

Izomériak, kilonos tekintettel a sztereoizomériara (izoméria fogalma, csoportositdsa,
konstitlcids, konformacids és konfiguracids izoméria, relativ és abszolut konfiguracid
fogalma, jelolése, kiralitas, optikai aktivitas, egy és tobb kiralitdscentrumot tartalmazo
vegylletek izoméria viszonyai, elvdlasztasi lehet6ségeik)

Reakcidsebesség, és az azt befolydsold tényezG6k (reakcidk osztdlyozdsa, molekularitds és
rend(iség, részrend, sebességi egyenlet, nullad-, els6- és masodrend( reakcidk sebességi
egyenlete, sebességi dllandé meghatdrozasa, felezési idg, aktivalasi energia, homogén és
heterogén katalizis, 6sszetett reakcidk)

Nanoszerkezetek bemutatasa és el6dllitasa (definicidk, altalanos tulajdonsagok, tombi fazis
vs. nanoszerkezetek, el6dllitds kémiai modszerekkel, elGallitas fizikai modszerekkel)
Nanoszerkezetek vizsgalati mddszerei (atomerS-mikroszkdp, pdsztazé alagutmikroszkép,
pasztazoé elektronmikroszkdpia, transzmisszids elektronmikroszképia, spektroszkdpia,
diffrakcio)


https://hu.wikipedia.org/wiki/Atomer%C5%91-mikroszk%C3%B3p
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1szt%C3%A1z%C3%B3_alag%C3%BAtmikroszk%C3%B3p
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1szt%C3%A1z%C3%B3_elektronmikroszk%C3%B3p
https://hu.wikipedia.org/wiki/Transzmisszi%C3%B3s_elektronmikroszk%C3%B3p

